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A Prehledovy test

(maz. 20 bodi)

POKYNY: U kazdé otazky zakrouzkuj pravé jednu spravnou odpoved. Pokud se spletes, puvodni
odpoved zretelné skrtni a zakrouzkuj jinou. Je povolena maximélné jedna oprava. V pripadé spatné,
zadné nebo vice zakrouzkovanych odpovédi je za otazku 0 bodi.

1. Které tvrzeni o velikostech Zemé
a Marsu je spravné?

[a] Zemé a Mars maji priblizné stejnou velikost.
[b] Zemé je priblizné dvakrat vétsi nez
Mars.

[c] Zemé je priblizné tiikrat vétsi nez Mars.

[d] Zemé je ptiblizné dvakrat mensi nez Mars.

2. V kterém roce se naposledy uskutecnil
let raketoplanu?

[a] 1991

[b] 2001

[c] 2011

[d] 2018

3. Jaka sonda aktualné zkouma Slunce
a postupné se k nému pribliZuje az nako-
nec shori?

[a] Parker Solar Probe

[b] Solar Dynamics Observatory

[c] Solar and Heliospheric Observatory

[d] Ulysses

4. Neékteré meésice slunecni soustavy jsou
vétsi nez nejmensi planeta. Které to jsou?
[a] Jen Ganymed

[b] Ganymed a Titan

[c] Ganymed, Titan a Triton

[d] Ganymed, Titan, Triton a Titania

5. Nejvyssi (zndmd) hora slunec¢ni sou-
stavy Hora Olymp (Olympus Mons) se na-
chazi na

[a] Zemi.

[b] Marsu.

[c] Venusi.

[d] Io.

6. Jaky je latinsky nazev souhvézdi Velké
medvédice?

[a] Canis Minor

[b] Canis Major

[c] Ursa Minor

[d] Ursa Major

7. Ktery z nésledujicich pojma NENI
oznacenim zavérec¢ného stadia zivota hvéz-
dy?

[a] bily trpaslik

[b] supernova

[c] ¢ernd dira

[d] neutronova hvézda

8. Ktery plyn chrani Zemi pred nebezpec-
nym ultrafialovym zarenim, které prichazi
ze Slunce?

[a] dusik

[b] kyslik

[c] oxid uhlicity

[d] ozén

9. Znamy kosmodrom NASA se nachazi

na mysu
[a] Dobré nadéje.
[b] Horn.

[c] Canaveral.
[d] svatého Vincence.

10. Nejvétsi dalekohled v Ceské republice
se nachazi na hvézdarné v

[a] Praze.

[b] Hradci Krélové.

[c] Upici.

[d] Ondfejové.

1/5



Astronomicka
olympiada

planetum

Ceska astronomicka spoleénost

http://www.astro.cz
http://olympiada.astro.cz

Finale 2018/19, kategorie GH (6. a 7. tiida ZS) — FeSeni

11.Ktery z téchto vyznamnych astronomi
se narodil jako posledni?

[a] Tycho Brahe

[b] Galileo Galilei

[c] Johannes Kepler

[d] Isaac Newton

12.Podzimni rovnodennost je okamzik,
kdy slunec¢ni paprsky dopadaji kolmo na
[a] obratnik Raka.

[b] obratnik Kozoroha.

[c] rovnik.

[d] jizni pol.

13. Ktera dvé slova jsou oznacenim svétel-
nych jevu?

[a] meteorit a meteoroid

[b] meteor a bolid

[c] meteoroid a bolid

[d] meteor a meteorit

14.Jak se jmenuje nejvétsi téleso, které
obiha kolem Slunce mezi Marsem a Jupi-
terem?

[a] Vesta

[b] Juno

[c] Pallas

[d] Ceres

15.Co se skryva pod oznacenim ,,sol*“?
[a] Jednotka intenzity sluneéniho zareni.

[b] Délka dne na Marsu.

[c] Utvar na povrchu Mésice.

[d] Urcity typ slune¢ni skvrny.

16. Jakou barvu u hvézd nepozorujeme?
[a] oranzovou

[b] cervenou

[c] zelenou

[d] modrou

17. Kolikrat se zhruba vejde Zemé do
Slunce? Ndpovéda: Objem zavisi na polo-
méru jako tfeti mocnina.

[a] stokrét

[b] tisickrat

[c] milionkrat

[d] miliardkrat

18.Na povrchu Meésice kolisa teplota
zhruba od —180°C do 120°C. Pro¢ tomu
tak neni i na Zemi?

[a] Mésic nema na rozdil od Zemé hustou
atmosféru.

[b] Mésic nema na rozdil od Zemé magnetické
pole.

[c] Muze za to obéh Mésice kolem Zemé, je-li
Vv novu, je na strané privracené ke Slunci 120 °C.
[d] Miuze za to obéh Mésice kolem Zeme, je-li

v uplnku, je na strané odvracené od Slunce
—180°C.

19. Ktera sonda v souc¢asnosti zkouma Sa-
turn?

[a] Cassini

[b] Galileo

[c] New Horizons

[d] zadna

20. K jakému pomérné vzacnému astrono-
mickému tkazu dojde letos v listopadu?
[a] K prfechodu Merkuru pies sluneéni
disk.

[b] K prechodu Venuse pres sluneéni disk.

[c] K prechodu Marsu pres sluneéni disk.

[d] K prechodu Mésice pres sluneéni disk.
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B Sonda Juno

(maz. 20 bodi)

Sonda Juno, ktera startovala 5. srpna 2011 ze Zemé, aktualné obiha kolem Jupiteru. Kvili pomérné
velké hmotnosti sondy a dlouhému a naroénému letu k Jupiteru sonda absolvovala tzv. gravitacni
manévr, popularné nazyvany ,gravitacni prak“. Jedna se o techniku letu, kdy sonda obleti planetu
tak, ze planeta svou gravitaci trajektorii sondy vhodné pozméni. Sonda Juno provedla gravitacni
manévr 9. fijna 2013 u Zemé a diky tomu doletéla k Jupiteru 5. ¢ervence 2016.

Provedme nyni nékolik zjednoduseni skutecného letu. Budeme predpokladat, ze obézna draha Zemé,
obézna draha Jupiteru a trajektorie sondy Juno lezi v jedné roviné. Dale budeme predpokladat, ze
sonda se v prvni fazi letu (od startu az po gravita¢ni manévr) pohybuje po kruznici a v druhé fazi letu
(od gravitacniho manévru po prilet k Jupiteru) po ptlkruznici. Dal$im predpokladem je, Ze Zemé se
v okamziku startu sondy a v okamziku gravitacniho manévru nachazi na stejném misté své obézné
drahy. Poslednim zjednodusenim je, ze Jupiter se v okamziku priletu sondy nachazi na opacné strané
Slunce nez Zemé v okamziku startu sondy. Cela situace je znazornéna na obrazku 1.

Obrazek 1: Let sondy Juno. Bod S znaci Slunce, bod A polohu Zemé v okamzicich startu sondy a gra-
vitacniho manévru. Bod B je od Slunce nejvzdalenéjsi bod v prvni fazi letu sondy, bod J poloha Jupiteru
v okamziku priletu sondy. Nejmensi ¢ernd kruznice predstavuje obéznou drahu Zemé, vétsi ¢erna kruznice
obéznou drahu Marsu a nejvétsi ¢erna kruznice obéznou drahu Jupiteru. Modra kruznice predstavuje prvni
fazi letu sondy, Cervend pulkruznice druhou fazi letu sondy. Planety i sonda obihaji kolem Slunce proti sméru
hodinovych rucicek. Velikosti obéznych drah planet jsou ve spravném méritku, velikosti bodt predstavujici
Slunce, Zemi a Jupiter nikoli.
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Pti vypoctech vyuzivej idaje z tabulky Astronomické olympiady. VSechny potiebné vypocty zapis,
pouhy spravny vysledek bez postupu neuznavame!

a) Kolik dni trvala prvni faze letu a kolik dni druhd faze? Nezapomen uvézit prestupné roky. Den
startu do vypoctu neuvazuj, den, kdy doslo ke gravitacnimu manévru, zapocitej do prvni faze letu.
Den priletu k Jupiteru do vypoctu uvazuj.

prvni faze letu (rok 2012 byl prestupny)

t1 =26+30+31+30+31+366+31+28+31+30+31+30+31+31+30+9 = 796 dni

druhd faze letu (rok 2016 byl prestupny)

to =224 30431+ 365+ 365+31+29+31+30+31+30+5= 1000 dni
b) Béhem prvni faze letu se sonda dostala nejdale od Slunce (v obrazku 1 bod B) do vzdalenosti
2,2 au. Vypocitej polomér kruznice, kterd predstavuje prvni fazi letu. Vysledek uved v astronomickych

jednotkéch zaokrouhleny na desetiny. Uvédom si, ze modra kruznice v obrazku 1 nema stfed v bodé S.

7 Tabulky precteme, ze vzdalenost Zemé od Slunce je 1,00 au. Podle obrazku 1 plati:

_ 2,2au+ 1,00 au

=1,6
5 ,6 au

™

vvvvvv

kol. Vysledek uved v astronomickych jednotkach zaokrouhleny na desetiny.

00=2-314-7r, =2-3,14-1,6au ~ 10,0 au

d) Vypocitej pramérnou rychlost sondy béhem prvni faze letu. Vysledek uved v kilometrech za
sekundu zaokrouhleny na desetiny.

Z Tabulky pfec¢teme 1au = 1,50 - 10" m = 1,50 - 10® km

. . 8
o _100-1,50-10°km _ 21781(7111
S

Ul T T 79624460 - 60 s

e) Vypocitej polomeér pulkruznice, kterd predstavuje druhou fazi letu sondy. Vysledek uved v ast-
ronomickych jednotkach zaokrouhleny na desetiny. Uvédom si, Ze ¢ervend ptlkruznice v obrazku 1
nemd stfed v bodé S.

7 Tabulky precteme, ze vzdalenost Zemé od Slunce je 1,00au a vzdalenost Jupiteru od
Slunce 5,20 au. Podle obrazku 1 plati:

~ 5,20au+ 1,00 au
B 2

T2 =3,lau
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f) Vypocitej délku druhé féze letu sondy. Vysledek uved v astronomickych jednotkéch zaokrouhleny
na desetiny. Nezapomen, ze nyni pocitas délku pulkruznice a nikoli celé kruznice.

0o =3,14-r, =3,14-3,1au~ 9,7au

g) Vypocitej prumérnou rychlost sondy béhem druhé faze letu. Vysledek uved v kilometrech za
sekundu zaokrouhleny na desetiny.

. _%_9,7~1,5O-108kmN168k7m
P2 T 1000-24-60-60s s

h) Jaka byla celkova délka letu sondy Juno od startu az po piilet k Jupiteru? Vysledek uved jako
nasobek miliardy kilometri zaokrouhleny na desetiny, napifklad 1,2 - 10° km.

s =014 0, =10,0au+9,7au = 19,7au = 19,7- 1,50 - 108km ~ 3,0 - 10° km

5/5



