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Krajské kolo 2018/19, domaci, kategorie EF (8. a 9. tiida ZS) — feSeni
A Prehledovy test (online)
(mazx. 30 bodi)

POKYNY: Uvodni test se fesf online na http://olympiada.astro.cz/korespondencni. Piihlago-
vaci tdaje prisly tspésnym resiteliim skolniho kola e-mailem, nebo je dostanes od svého ucitele, ktery
je miuze zjistit v sekci pro ucitele na http://olympiada.astro.cz/ucitel. Velmi doporucujeme
reseni testu neodklddat na posledni dny pred uzavérkou. U problémi s fesenim testu ozndmenych po
5. 3. 2019 bohuzel nemiizeme zarucit jejich véasné vytizeni.

B Sirius A

(mazx. 15 bodi)

Nejjasnéjsi hvézda nocni oblohy je Sirius (o« CMa). Za své vysadni postaveni vdéci, mimo jiné,
i tomu, Ze je velmi blizko ke Slunci (jen 2,64 pc). Sirius je ve skute¢nosti dvojhvézda se slozkami
A (jasngjsi) a B (slabsi). Pouhym okem je od sebe ale rozlisit nelze. V této tloze vypocteme jasnost
Siria A v porovnani se Sluncem.

a) Vyhledej v dostupnych zdrojich pozorovanou hvézdnou velikost Siria A ve vizudlnim spektru.
Oznac ji m a zapiS s presnosti na setiny magnitudy. Uved také pouzity zdroj.

m = —1,47mag , zdroj: ¢eskd Wikipedie

b) Ozna¢ hvézdu Sirius na mapé nize a zakresli co mozné nejpresnéji hranice souhvézdi Velkého psa
(CMa).
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c) Vyhledej a zapi$ vztah pro modul vzdélenosti. Pouzij ho k vypoctu absolutni hvézdné velikosti
Siria A (oznac ji M). Vysledek zaokrouhli na setiny magnitudy.

m — M =5logd — 5
M =m —>5logd+ 5= —1,47 —5log2,64 + 5 ~ 1,42 mag

d) Znédme-li absolutni hvézdnou velikost Slunce (Mq = 4,83 mag), vypocitej, kolikrat je Sirius A jas-
néjsi oproti Slunci, tj. vyjadii zafivy vykon Siria A (ozna¢ L) v nésobcich zarivého vykonu Slunce
(oznac Lg). Vysledek zaokrouhli na 3 platné ¢islice.

L
M — M@ = —2,5 log <L>
O]

Je vhodné napsat Pogsonovu rovnici v tomto tvaru, aby se nam lépe pocitalo. Ale i rovnice
ve tvaru

L
Mg — M = —2,5log (f)

vvvvvv

chceme L vyjadrit jako nasobek Ls. S vyrazem v argumentu logaritmu tedy pracujeme

jako s jednim objektem.
Mo —M ( L )

2,5 L
Odlogaritmujeme
1004(Mo—M) _ i
Lo

©

10074(4,83—1,42) — 100,43741 — 101,364 ~ 23’1

L=231L

C Zasah meteoritem
(maz. 15 bodi)

Riké se, Ze byt zasazeny meteoritem na Zemi je velmi vyjimeéné. Zkusme zjistit, jak moc je tato
situace vyjimecna na Meésici. V jisté casti tohoto prikladu budes muset jednu hodnotu odhadnout,

takze nezapomen svoji volbu zdavodnit.
a) Vyhledej v tabulkdch polomér Mésice a za predpokladu, ze je Mésic dokonale kulaty, spocitej
velikost jeho povrchu. Uved ji v milionech km a zaokrouhli na 4 platné cislice.

R =1737Tkm
S =4 R? = 47 - (1737km)? ~ 37,91 - 10° km? (= 37,91 mil. km?)
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b) Na Mésic dopadne asi 2 800 kg vesmirného materialu denné. Jedna se vétsinou o mikroskopické ¢as-
tecky a prach. Co kdyby se vsak jednalo o télesa odpovidajici diabolkdm do vzduchovky s hmotnosti
0,500 g? Spocitej, na jak velkou plochu dopadne za den pravé jedna takova diabolka. Predpokladej,
ze na cely povrch Mésice dopadaji télesa rovnomérné. Vysledek zaokrouhli na 3 platna mista.

Hmotnost diabolky je 0,500 g. Veskery material, ktery dopadne, proto vyda na 5600 000 di-
abolek.

Plochu, na kterou dopadne jedna diabolka, oznac¢ime AS.

37.91-10°km2 37,91 - 10° km?
AS = "y = T~ 6,77km?
0,500 - 10 kg 5,60 - 10

c¢) Mise Apollo 11 prozkoumala asi 750 m? povrchu Mésice. Kolik dni bychom museli ¢ekat, nez by
na tuto plochu spadlo z kosmu téleso o velikosti diabolky?

Za predpokladu, ze télesa z kosmu dopadaji rovnomérné na cely mésiéni povrch, staci
udélat trojélenku:

750 m?

— ~ 1,11 - 10" *diab/d
6.7 10° m?jdiabjden = 1111107 diab/den

n

Na plochu 750 m? dopadne 1,11 - 10~* diabolky za den. Jedna celd diabolka tedy dopadne

na tento povrch za

1 1
t=—

= ~ dni
n = 11110 T diabjden 2009 dni

d) Jaka je Sance, Ze by takové téleso zasdhlo kosmonauta béhem jednoho dne stréveného mimo
bezpedi pristavactho modulu?

Pfedpokladejme, Ze plocha, kterou zaujimé kosmonaut, kdyz stoji, je 0,5 m?. Pokud by
leZel, tak 1 m?.

Situace je podobnd jako v pfedchozim pifpadé: Kosmonaut s 0,5m? zabird 1500krat
mensi plochu, nez jakou prozkoumalo Apollo 11, takze bude cekat 1500krat déle, tj. 13,5
milionu dnf (pro plochu 1m? je to 750krat mensi a 6,75 milionu dnf) .

Sance, 7e ho za jeden den zaséhne diabolka z kosmu, je tedy 1 : 13500000 (pro plochu
1m? je to 1:6750000).
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D Pozorovani — Jakubova hil (online)

(mazx. 20 bodi)

POKYNY: Prakticka tloha se fesi online na http://olympiada.astro.cz/korespondencni. Pri-
hlasovaci udaje prisly uspésnym fesiteltim skolniho kola e-mailem, nebo je dostanes od svého ucitele,
ktery je muze zjistit v sekci pro ucitele na http://olympiada.astro.cz/ucitel. Velmi doporu-
¢ujeme praktickou tlohu neodklddat na posledni dny pred uzavérkou (hlavné kvili pocasi). Navic
u problémi s fesenim oznamenych po 5. 3. 2019 bohuzel nemiizeme zarucit jejich véasné vytizeni.
Reseni (nebo alespon snaha o FesSeni) praktické dlohy je nutnou podminkou pro postup
do finale Astronomické olympiady.

Jesté v 18. stoleti se pro zjistovani polohy lodi na moti a pro méteni tthlovych vzdélenosti hvézd
pouzivala tzv. Jakubova hiil. Jakubova hiil je vlastné jakési ,pravitko®, na kterém je kolmo pridélana
pricka, ktera se da podél ,pravitka“ posouvat. Pri posouvani pricky podél ,pravitka“ vidime pricku
pod mensim ¢i vétsim thlem, jeji thlova velikost se tedy zmensuje ¢i zvétsuje. Pri vlastnim meéreni
prilozime Jakubovu hil k oku a posuneme pricku do takové vzdalenosti, aby jeji konce pravé splynuly
s body, jejichz thlovou vzdalenost zjistujeme. Jak Jakubova hil vypadala, ukazuje fotografie na
obrazku 1.

Obrazek 1: Jakubova hul.

Jednoduchou verzi Jakubovy hole si mizes vyrobit nasledujicim zptsobem. Vezmi pravitko, které ma
alesponi 30 cm. Z lepenky, tvrdé ¢tvrtky, Spejle nebo jiného vhodného materidlu si nasttihej prouzky,
které budou 2cm, 5cm, 10 cm a 20 cm dlouhé. Pri vlastnim méteni pak zavii jedno oko, priloz konec
pravitka (tj. 0 cm na jeho stupnici) na tvai (POZOR NA OKO!) a prouzek lepenky vhodné délky
umisti na pravitko do takové vzdalenosti, aby pravé zacal zakryvat dvojici hvézd, jejichz thlové
vzdalenosti méris. Prouzek lepenky musiS na pravitko umistit kolmo! Na stupnici pravitka pak tuto
vzdalenost odecti. S tim ti mohou pomoci rodi¢e nebo kamarad.

Ted uz jen zbyva vypocitat thlovou vzdalenost obou métenych hvézd. Pro malé thlové vzdélenosti
(do 10°) muzes pouzit tga ~ a.
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a) Na prilozené mapce hvézdné oblohy je nékolik jasnych hvézd (viditelnych i za horsich podmi-
nek pouhyma oéima) oznacenych ¢isly. Abys ziskal/a s Jakubovou holi praxi, zméf vzdalenosti na-
sledujicich dvojic hvézd a vysledky zaokrouhlené na celé stupné zapis do tabulky. Rovnéz vypln
jméno hvézdy a souhvézdi, do kterého patii. Nezapomen pripsat idaje o Case, pozorovacim stanovisti
a struéné popsat meteorologické podminky:.

Obrazek 2: Mapka.

¢islo hvézdy | jméno hvézdy souhvézdi ¢islo hvézdy | jméno hvézdy souhveézdi
1 Aldebaran Byk (Tau) 5 Capella Vozka (Aur)
2 Pollux Blizenci (Gem) 6 Sirius Velky pes (CMa)
3 Regulus Lev (Leo) 7 Betlegeuse Orion (Ori)
4 Procyon Maly pes (Cmi) 8 Rigel Orion (Ori)
datum hvézda thlovéa vzdélenost [°]
cas 1 7 21° £ 4°
misto 4 6 26° £ 5°
pozorovaci 5) 7 39° 4 8°
podminky 7 8 19° 4+ 4°

b) Sleduj, jak se méni poloha Mésice vuci blizkym hvézdam. V mapce je naznacena tenkou ¢arou
ekliptika. Ekliptika je pomyslné kruznice na obloze, po které se pohybuje Slunce. V blizkosti ekliptiky
se také pohybuje Mésic pri svém pohybu okolo Zemé. Vyber si jasnou hvézdu v blizkosti ekliptiky
(bud ¢. 1, 2, nebo 3), u niz je zrovna Mésic, a béhem dvou nebo tii po sobé nésledujicich vecert
zmér uhlovou vzdéalenost mezi hvézdou a Mésicem. Vysledky svého pozorovani zapis do tabulky. Dale
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uved, jakou hvézdu jsi pfi méfeni pouzil/a. Opét nezapomen pripsat udaje o pozorovacim stanovisti a
meteorologickych podminkach. POZOR, zatimco pozorovani v ¢dsti a) muzes provést kdykoli (pokud
je jasna obloha), pozorovani v této ¢ésti lze provést pouze v dobé, kdy je Mésic pobliz vybranych
hvezd!

datum ¢as | misto | pozorovaci podminky | hvézda uzitd k méfeni | ihlova vzdélenost [°]
1, 2, nebo 3
+1 az 2 dny stejna jako drive

c) Na zakladé svého pozorovani spocti, jak rychle se méni poloha Mésice mezi hvézdami. Nejprve
zjisti, o jak velkou thlovou vzdalenost se Mésic celkové posunul. Déle zjisti, kolik ¢asu ubéhlo mezi
obéma métrenimi. Vysledek uved ve stupnich za hodinu a ve stupnich za den.

sidericky meésic 7' = 27,321 661 dne

[e]

prumérnd rychlost za den je —— & 13°/den a ptiblizné 0,55° /hodinu — k témto ¢islim,
by se méli resitelé blizit shora
d) Pohybuje se Mésic pti svém putovani od vychodu k zapadu pomaleji nebo rychleji nez hvézdy?

pomaleji
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