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A Prehledovy test

(maz. 20 bodi)

POKYNY: U kazdé otazky vyber pravé jednu spravnou odpovéd. Za spravnou odpovéd jsou bud
1 nebo 2 body. V pripadé spatné nebo zadné odpovédi je za otdzku 0 bodu.

Otazky za 1 bod

1. Do kterého mista na obloze se nepretr-
zité divaji dalekohledy s kapalnym, napr.
rtutovym zrcadlem?

[a] do zenitu

[b] do nadiru

[c] na obzor

[d] do Slunce

2. Ktera planeta ma nejvétsi sklon obézné
drahy k roviné ekliptiky?

[a] Pluto

[b] Venuse

[c] Uran

[d] Merkur

3. Co slouzi hvézdam hlavni posloupnosti
jako ,,palivo“?

[a] zemni plyn

[b] helium

[c] temnd hmota

[d] vodik

4. Jak se oznacuje misto na obloze, ze kte-
rého zdanlivé vyletuji rojové meteory?

[a] radon

[b] radius

[c] radidtor

[d] radiant

5. Ktery znamy meésic Slunecni soustavy
ma nejhustsi atmosféru?

[a] Phobos

[b] Deimos

[c] Titan

[d] Europa

6. Ktery z nasledujicich objekti neni ko-
nec¢nym stadiem vyvoje hvézdy?

[a] neutronova hvézda

[b] cerna dira

[c] globule

[d] bily trpaslik

Otazky za 2 body

7. Co zpusobuje atmosféricka refrakce?
[a] zmodrani zapadajicich objekti

[b] pozdéjsi zapad z pohledu pozorovatele
[c] pozdéjsi vychod z pohledu pozorovatele

[d] zacelovani ozonové diry

8. Kolem kterého bodu se pohybuje dale-
kohled Jamese Webba?

[a] jarni bod

[b] Lagrangetuv bod L,

[c] pevny bod (Archimeduv)

[d] Lagrangetv bod Lg

9. V jakou ¢ast roku uvidime aplnék nej-
vySe na obloze p¥i pozorovani z Ceska?
[a] na podzim

[b] na jafe

[c] v zimé

d] v 1éte

10. Ktera hvézda je p¥i pozorovani z Ceska
cirkumpolarni?

[a] Altair

[b] Dubhe

[c] Jitfenka

[d] Slunce
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11. Ktery z nasledujicich objektii mtzeme  12.Jak se oznacuji kruznice stejné vysky
z Ceska vidét na obloze v nejvétsi vysce  nad obzorem?

nad obzorem? [a] almukantaraty
[a] Malé Magellanovo mracéno [b] karbohydréty
[b] Merkur [c] poledniky

[c] Galaxie M31 [d] analemy

[d] Altair

13. Ktera konstrukce dalekohledu byla vy-
myslena nejdrive?

[a] systém Maksutov-Cassegrain

[b] Galileav dalekohled

[c] Keplerav dalekohled

[d] Newtonuv dalekohled

B Doppleriv jev

(maz. 20 bod)
Jisté sis povsiml, ze kdyz kolem tebe projizdi vozidlo zachranné sluzby, poznas, zda se k tobé priblizuje
nebo se od tebe vzdaluje. Pti priblizovani slysis ton vyssi a pri vzdalovani ton nizsi. Vysoka frekvence
znamena, ze se ti za stejnou dobu vychyli blana usniho bubinku vicekrat a v daném misté se tedy
rychleji méni tlak vzduchu.

vinova délka

; : R
g : ¢astice vzduchu

vysoky tlak  nizky tlak

Obrazek 1: Zvukova vlna je zplisobena lokalnimi zménami tlaku vzduchu. Ty mizeme popisovat frekvenci,

tj. kolikrat za sekundu dojde na daném misté ke zvyseni tlaku, nebo vlnovou délkou, kterd urcéuje vzdalenost

dvou sousednich oblasti se stejnym tlakem.

a) Spravneé zapis pod sebe do tabulky 1 nasledujici pojmy: kratka vinova délka, dlouhd vlnova délka,
nizka frekvence, vysoka frekvence, mala perioda, velka perioda.

nizky tén vysoky ton

dlouha vlnova délka kratka vinova délka
nizka frekvence vysoka frekvence
velka perioda mala perioda

Tabulka 1: Zapis spravné pojmy.

Svétlo se §iti pomérné odlisnym mechanismem, protoze se jedné o vlnéni elektrického a magnetického
pole a nikoliv tlaku ¢astic, ale vztahy mezi vySe zminénymi zakladnimi pojmy ztstavaji stejné.
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cervena fialova

Obrazek 2: Elektromagnetické spektrum.

b) Barva svétla odpovidé jeho vlnové délce. Vinova délka viditelného svétla se pohybuje ve stovkach
nanometrii. Pomoci obrazku 2 k sobé prifad odpovidajici oblasti spektra a jejich priblizné vinové

délky:

fialové svétlo

vice nez 800 nm
cervené svétlo 700 nm
infracervené svétlo 400 nm

c¢) Napis nazev jevu, diky kterému se méni pozorovand barva svétla objektt, které se od néas vzdaluji.
i. zeleny posuv ii. razovy posuv iii. Cerveny posuv iv. modry posuv
d) William Herschel objevil tehdy neznamy druh neviditelného zéfeni tim, ze prikladal teplomér

k riznym ¢astem slunecniho spektra, které promital na stinitko hranolem. Zjistil, ze v jedné oblasti
spektra dochazi k vyraznému ohfevu jeho teploméru. Jakou ¢ast spektra takto objevil?

i. ultrafialovou ii. rentgenové zareni iii. gamma zafeni iv. infracervenou
Ve spektru hvézd casto pozorujeme spektralni ¢ary. Vznikaji diky pohlcovani svétla o urcitych vino-

vych délkach jednotlivymi prvky v atmosfére hvézdy. Tytéz ¢ary mizeme pozorovat i v laboratotich
na Zemi.

Vyraznou ¢aru vodiku, Ha, pozorujeme v laboratotrich na Zemi na vinové délce Ay = 656,28 nm.
Ve spektru hvézdy, ktera se od nas vzdaluje, astronomové napozorovali tuto ¢aru na vlnové délce
A = 656,50 nm. Pro Doppleruv jev plati vztah

A — )\0 (%

)\0 C7
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kde A\g je vinova délka ¢ary v laboratori, A je vilnova délka cary pozorované hvézdy, ¢ je rychlost
svétla ve vakuu a v je rychlost vzdalovani hvézdy.

e) Jaké je hodnota rychlosti svétla ve vakuu ¢? Hodnotu uved v km - s~! zaokrouhlenou na desetiti-
sice.

c=300000km -s~!

f) Vyjadii obecné a poté s vyuzitim vysledku z ¢ésti e) vypocti ¢iselné rychlost vzdalovani hvézdy.
Vysledek uved v km - s s presnosti na jedno desetinné misto.

Ze zadané rovnice nejprve vyjadiime rychlost vzdalovani hvézdy
A— XN
Ao

V=2¢C

A ¢&iselné v = 100,6 km - s,

C Unaveny demonstrator

(maz. 10 bod)
POKYNY: Oprav v nasledujicim textu 10 chybné pouzitych slov.

Henrietta Swan Leavittova byla némecka astronomka, ktera se proslavila pozorovanim neménnych
hvézd v Malém Magellanovu mracnu, coz je hvézdokupa viditelna z jizni polokoule.

Protoze pozorované planety byly vsechny v Malém Magellanovu mracnu, byly v podobné vzdélenosti

v/

a tudiz hvézdy, které se jevi jako jasnéjsi, skutecné jasnéjsi jsou.

Mezi témito hvézdami, periodicky ménicimi svoji hmotnost, kterych objevila pres dva a piil tisice,
nalezla nékolik, které splnuji ptisny vztah mezi periodou a primérnou jasnosti. Tyto proménné
hvézdy se oznacuji jako perseidy a periody zmén jasnosti se pohybuji v fadu jednotek minut. Pozdéji
se ukézalo, ze tyto zmény jsou zpusobeny tzv. lambda mechanismem.

Diky nalezenému vztahu bylo nyni mozno urcovat naboj téchto hvézd, které také nékdy oznacujeme
jako standardni zarivky:.

Henrietta Swan Leavittova byla aémeeké americka astronomka, ktera se proslavila pozo-
rovanim weménnyeh promennych hvézd v Malém Magellanovu mracnu, coz je hvézdekupa
galaxie viditelna z jizni polokoule.

Protoze pozorované planety hvézdy byly vSechny v Malém Magellanovu mracnu, byly
v podobné vzdélenosti, a tudiz hvézdy, které se jevi jako jasnéjsi, skutecné jasnéjsi jsou.
Mezi témito hvézdami, periodicky ménicimi svoji hmetnest jasnost, kterych objevila pres
dva a pil tisice, nalezla nékolik, které splnuji prisny vztah mezi periodou a primérnou
jasnosti. Tyto proménné hvézdy se oznacuji jako perseidy cefeidy a periody zmén jasnosti
se pohybuji v fadu jednotek minut dni. Pozdéji se ukazalo, ze tyto zmény jsou zplisobeny
tzv. lambda kappa mechanismem.

Diky nalezenému vztahu bylo nyni mozno urcovat aébej vzdalenost téchto hvézd, které
také nékdy oznacujeme jako standardni zafivky svicky.
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