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A Prehledovy test

(maz. 10 bodi)

POKYNY: U kazdé otazky zakrouzkujte praveé jednu spravnou odpoved. Pokud se spletete, puvodni
odpoved zietelné skrtnéte a zakrouzkujte jinou. Je povolena maximélné jedna oprava. V pripadé
Spatné, zadné nebo vice zakrouzkovanych odpoveédi je za otazku 0 bodi.

1. Dosud nepozorovanou tridou hvézd
jsou

[a] modri trpaslici.

[b] Cerveni trpaslici.

[c] modii veleobri.

[d] Cerveni veleobri.

2. Deep-sky objekt s oznacenim M 27 je
typem

[a] kulovou hvézdokupou.

[b] otevienou hvézdokupou.

[c] planetarni mlhovinou.

[d] galaxil.

3. Které z nasledujicich oznaceni nebo
jmen neoznacuje vicenasobny hvézdny
systém?

[a] Mizar

[b] Vega

[c] Albireo

[d] o Cen

4. Jakou hvézdnou velikost ma priblizné
na obloze hvézda Sirius?

[a] —26,7mag
[b] —3,5mag
[c] —1,5mag
[d] 0,0 mag

5. Ktery z mésicti ve Slunecéni soustavé
ma u povrchu nejhustsi atmosféru?

[a] Triton

[b] Meésic

[c] To

[d] Titan

6. Podle moderni definice je souhvézdi
[a] oblast na obloze s presné vymezenymi
hranicemi.

[b] skupina hvézd na obloze, jez tvori obrazec.
[c] postava na obloze, ke které se vaze néktera
starorecka baje.

[d] obrazec ze spojnic mezi hvézdami na obloze.

7. Jak se jmenuje teleskop s pramérem zr-
cadla 39,3 m, ktery je v soucasné dobé ve
vystavbé v Chile pod hlavickou Evropské
jizni observatore?

[a] Very Large Telescope (VLT)

[b] European Huge Telescope (EHT)

[c] Thirty Meter Telescope (TMT)

[d] Extremely Large Telescope (ELT)

8. Jaké tvrzeni nejlépe podporuje to, ze
gama zdblesky (gamma ray burst, GRB)
jsou extragalaktického pavodu?

[a] Energeticky tok (W - m~2) je maly, tudiz
gama zablesky musi byt vzdélené.

[b] Pozice detekovanych gama zableski
jsou rovnomérné rozmistény po celé ob-
loze.

[c] Astronomové na 30. kongresu IAU v roce
2018 se na tom shodli.

[d] Paralaxa gama zablesku je mala.

9. Raketa obihajici Slunce po kruhové
draze provede rychly zazeh, kterym snizi
svoji rychlost na polovinu. Po tomto ma-
névru se bude vyskytovat

[a] na kruhové draze s mensim polomérem.

[b] v perihéliu hyperbolické drahy.

[c] v perihéliu eliptické drahy.

[d] v aféliu eliptické drahy.
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10. Hubbletiv parametr ma vyznam

[a] doby, kterd uplynula od velkého tresku.

[b] lokalni rychlosti rozpinini vesmiru na
jednotku vzdalenosti.

[c] maximalni vzdalenosti, ze které k ndm
mohl doputovat signdl vyslany béhem existence
vesmiru.

[d] efektivni teploty reliktniho zareni.

B Zachranny manévr

(maz. 5 bodi)
Astronaut o hmotnosti m, = 108 kg (vcetné vystroje) vyskocil z ISS rychlosti vy = 2m-s™!. Spocitejte
hmotnost reakéni hmoty m,, kterou musi astronaut pouzit, aby se vratil na stanici stejnou rychlosti,
jako vyskoé¢il. Rychlost reakéni hmoty opoustéjici trysku na astronautové skafandru je vy = 50m-s=1.
Pro jednoduchost predpokladejte, ze vsechnu reakéni hmotu odhodil okamzité.

Ndpoveéda: Teste ilohu v soustave, viaci které je vyskakujici astronaut v klidu.
V soustavé spojené s vyskakujicim astronautem plati zakon zachovani hybnosti ve tvaru
0= —2(my — my)vg + My .
Z toho lze vyjadrit hmotnost reakéni hmoty
2mavg = 2myvo + My vy,

a tedy

2m,
my = —12%0 - gk
2v9 + vt

C Porovnavani hvezd

(mazx. 5 bodi)
Méjme hvézdu o poloméru R a teploté Th. O kolik magnitud je jasnéjsi hvézda stejného poloméru,
ve stejné vzdalenosti, ale s dvojnasobnou efektivni povrchovou teplotou Ty = 277

Pro vypocet rozdilu hvézdnych velikosti pouzijeme Pogsonovu rovnici ve tvaru

Ly

La’

(Obé hvézdy jsou od nas stejné vzdalené, a tudiz je pomér jejich zarivych toku roven

poméru jejich zafivych vykontl.) Zafivé vykony hvézd jsou timérné R? a T*. Pfesny vyraz,

vychézejici z plochy koule a Stefanova-Boltzmannova zékona, L = 47mR*0T*, neni tieba

nutné znat, protoze se ptame pouze na rozdil magnitud. Po dosazeni dostavame

R224TS
R2T}

a vidime tedy, ze teplejsi hvézda je jasnéjsi asi o t¥i magnitudy.

Am = —25log

Am = —25log

=2,5-4-log(2) = —3mag
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D Delta Scuti

(maz. 5 bodi)

Najdéte a opravte vSech 5 chyb v nasledujicim odstavci. (V pfipadé oznaceni vice chyb je hodnoceno
pouze prvnich 5.)

Proménné typu Delta Scuti, znamé také jako trpaslici cefeidy, patri do kategorie mladych zdkrytovijch
hvézd. Tyto proménné maji spolu s klasickymi cefeidami vyznam jako standardni Zdrovky a byly vy-
uZity k urcent vzddlenosti ruznich objektu, jako je napr. Velké Kolumbovo mracno, eliptické hvézdo-
kupy, otevrené hvézdokupy nebo galakticky stred. Podobné jako cefeidy vykazuji tyto proménné ve
specifickych pasmech propustnosti vztah mezi vzddlenosti a absolutni hvézdnou velikosti.

Proménné typu Delta Scuti, znamé také jako trpasli¢i cefeidy, patii do kategorie mla-
dych zékeytevyeh pulzujicich hvézd. Tyto proménné maji spolu s klasickymi cefeidami
vyznam jako standardni zérevky svicky a byly vyuzity k urceni vzdélenosti rtznych
objekt1, jako je napr. Velké Kelumbeove Magellanovo mracno, eliptieké kulové hvézdo-
kupy, oteviené hvézdokupy nebo galakticky stfed. Podobné jako cefeidy vykazuji tyto
proménné ve specifickych pasmech propustnosti vztah mezi szdélenesti periodou a ab-
solutni hvézdnou velikosti.

E Mapa hvézdné oblohy
(maz. 5 bodi)

Na dalsi strané vidime mapku ¢asti severni oblohy, k niz se vaze nasledujicich 5 ukoli.

a) Vyberte ro¢ni obdobi (jaro, 1éto, podzim, zima), ve kterém lze danou oblast oblohy pozorovat
vecer nad jiznim obzorem.

Podzim.

b) Prochazi oblasti mapky ekliptika? (Ano / Ne)
Ano.

c) Napiste jméno hvézdy, kterd je na mapce jako jedind oznacena prislusnym feckym pismenem.
Algol.

d) Pojmenujte souhvézdi (Cesky, latinsky nebo IAU zkratkou), jehoz hranice jsou zvyraznény.
Kasiopeja (latinsky Cassiopeia, zkratka Cas).

e) Napiste nézev deep-sky objektu, jehoZ poloha je v mapce oznacena Sipkou (/).
Velké galaxie v Andromedé (M 31).

Autorem prehledového testu A je kolektiv autortt AO. Ulohu B navrhl David Komének, tlohu C
navrhl Marco Souza de Joode, tlohy D a E navrhl Jakub VoSmera.

3/3



SLEZSKA

Astronomicka UNIVERZITA Ceska astronomicka spoleénost
olympiéda FYZIKALNI USTAV Www.astro.cz

V OPAVE olympiada.astro.cz

Skolni kolo 2023/24, kategorie AB (3. a 4. roénik SS) — FeSeni

14/3



