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A Prehledovy test

(maz. 10 bodi)

POKYNY: U kazdé otazky zakrouzkujte praveé jednu spravnou odpoved. Pokud se spletete, puvodni
odpoved zietelné skrtnéte a zakrouzkujte jinou. Je povolena maximélné jedna oprava. V pripadé
Spatné, zadné nebo vice zakrouzkovanych odpoveédi je za otazku 0 bodi.

1. Dvé planetky jsou v dany okamzik
vzdaleny od Slunce 5 au. Vyberte pravdivé
tvrzeni.

[a] Planetky se pohybuji stejnou rychlosti.

[b] Planetky maji stejnou obéznou dobu.

[c] Planetky maji stejnou plosnou rychlost.

[d] Nelze rozhodnout, zda je nékteré
z predchozich tvrzeni pravdivé.

2. Ve které z moznosti jsou objekty sera-
zeny od nejmensiho po nejvétsi?

[a] Merkur, Pluto, Venuse, Zemé.

[b] Proxima Centauri, Slunce, Antares,
Betelgeuze.

[c] M101, galaxie Mlécné draha, M31, M33.

[d] Meésic, Phobos, Europa, lo.

3. Orli mlhovina se nachazi v souhvézdi
[a] Hada.

[b] Rysa.

[c] Orla.

[d] Labuteé.

4. Z CR nelze nikdy béhem roku v je-
den okamzik alespon castecné nad obzo-
rem soucasné pozorovat souhvézdi:

[a] Orion, Maly medvéd, Byk.

[b] Perseus, Kasiopeja, Andromeda.

[c] Labut, Jerab, Havran.

[d] Labut, Lyra, Orel.

5. Z nasledujicich moznosti je
hvézdim:
[a] Lajka.
[b] Krajka.
[c] Rajka.
[d] Pajka.

sou-

6. Bily trpaslik je

[a] pozistatek rudého obra.

[b] pozistatek po supernové.

[c] pozistatek po vypareni ¢erné diry.
[d] nazev britského seridlu.

7. Vesmir je stary

[a] priblizné 13,8 milionu let.

[b] priblizné 13,8 miliard let.
[c] priblizné 10000 let.

[d] priblizné 2023 let.

8. Schwarzschildova ¢erna dira

[a] je jméno supermasivni ¢erné diry v centru
nasi Galaxie.

[b] je pojem souhrnné popisujici ¢erné diry ro-
tujici kritickou rychlosti.

[c] je typ Cerné diry, ktery predpovida
Einsteinova obecna relativita.

[d] je hypoteticky konstrukt objevujici se pouze
v literature sci-fi.

9. Svétlu trva dorazit od Slunce k Zemi
[a] 15 minut.

[b] 60 sekund.

[c] 8 svételnych minut.

[d] 8 minut.

10. Kazdym rokem se Meésic

[a] od Zemé celkové vzdAli.

[b] k Zemi celkové pfiblizi.

[c] svou vzdalenost od Zemé neméni, tzn. hlavni
poloosa je konstantni.

[d] stava oblibenou destinaci turisti.
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B Jedna vesmirna

(maz. 5 bodi)

Najdéte a opravte vSech 5 chyb v nasledujicim odstavci. (V pfipadé oznaceni vice chyb je hodnoceno
pouze prvnich 5.)

Nads vesmir se skldadd z bézné hmoty, kterd tvori asi 50 % obsahu vesmiru a z niZ vznikaji hvézdy a pla-
nety, ddle z cerné hmoty, kterd je nasim ocim neviditelnd, ale interaguje silnou interakci, a nakonec
z temné hustoty, kterd pohani smrstovani vesmiru. Tyto tri komponenty utvdreji vesmir, ale jejich
skutecna povaha a vzdjemné pusobeni zustdvaji v kosmologii hlubokym tajemstvim.

N4s vesmir se sklddd z bézné hmoty, kterd tvori asi 56% 5 % obsahu vesmiru a z niz
vznikaji hvézdy a planety, dale z €erné temné hmoty, kterd je nasim oc¢im neviditelna,
ale interaguje silneu—interaket gravitacné, a nakonec z temné hustety energie, ktera
pohéani smrstevant rozpinani vesmiru. Tyto tii komponenty utvareji vesmir, ale jejich
skuteéna povaha a vzajemné ptisobeni zlustavaji v kosmologii hlubokym tajemstvim.

C Kolem dokola

(maz. 5 bodi)

Jakou rychlosti se musi pohybovat druzice Zemé, aby obihala ve vysce h = 700 km nad zemskym
povrchem na stabilni kruhové draze? Jaka bude jeji perioda obéhu kolem Zemé? Rychlost uvedte
v m-s~ ! a obé&mnou dobu udejte v hodinach.

Polomér drahy (velka poloosa) druzice kolem Zemé bude a = Ry +h = 7078 km, kde Ry
je polomér Zemé. Hmotnost Zemé My = 5,97 - 10** kg a kruhovou rychlost vypoéitame
pomoci vztahu

GM, \/6,67 107 m? kgl 2507 10%kg
Ve = = = m-sS .
““\VR,+h 7078 - 10°m

Obéznou dobu vypocteme pomoci 3. Keplerova zdkona

_— \/47r2 (Rz+h)3 472 (7078 - 103 m)3
N G My ~V6,67-10 1 m3- kg 1571597 10 kg

= 59295 = 1,6h.
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D Zapas dvou obri

(maz. 5 bodi)

Betelgeuze je rudy veleobr, ktery ma polomér Ry = 1000R; a povrchovou teplotu T = 3400 K.

UW Canis Majoris je modry veleobr o poloméru Rey = 40R, a povrchové teploté Ton = 34 000 K.

Ktery z téchto veleobrii ma vétsi zarivy vykon? Jaky je pomér LLC—I;“ zativych vykonu téchto hvézd?
Primym vypoctem zjistime, ze

Lcom _ SCMUTéM _ RQCMTéM _
LB SBO',I‘}LB1 RzBTé

0,042 -10* = 0,001 6 - 10* = 16.

UW Canis Majoris ma 16krat vétsi zarivy vykon nez Betelgeuze.

E Mapa hvézdné oblohy

(maz. 5 bod)

Na dalsi strané vidime mapku ¢asti oblohy, k niz se vaze nasledujicich 5 tkolf.

a) Vyberte ro¢ni obdobi (jaro, léto, podzim, zima), ve kterém lze danou oblast oblohy pozorovat
vecer nad jiznim obzorem.

Zima.

b) Pojmenujte vyznamnou kruznici, jejiz ¢ast je na mapce vyobrazena teckovaneé.
Ekliptika.

c) Napiste jméno hvézdy, kterd je na mapce jako jedind oznacena prislusnym feckym pismenem.
Sirius.

d) Pojmenujte souhvézdi (Cesky, latinsky nebo IAU zkratkou), jehoz hranice jsou zvyraznény.
Orion (latinsky Orion, zkratka Ori).

e) Napiste nazev deep-sky objektu, jehoz poloha je v mapce oznacena sipkou (7).

Plejady (M 45).

Autorem ptehledového testu A je kolektiv autortt AO. Ulohu B navrhl Pavel Kis, tlohu C navrhl
Ondfrej Theiner, ilohu D navrhl Lukas Supik, tlohu E navrhl Jakub Vosmera.

3/3



SLEZSKA

Astronomicka UNIVERZITA Ceska astronomicka spoleénost
olympiéda FYZIKALNI USTAV Www.astro.cz

V OPAVE olympiada.astro.cz

Skolni kolo 2023/24, kategorie CD (1. a 2. ro¢nik SS) — FeSeni

° ....'.‘
............... ..‘r;1 : )
- - ]_ . .
| |
|- [ *
o = .-
O_AI_ ’ . L L ‘.
: | r— =7 C
R [ [ . ‘l
. Lil L]
I |
"—x' : l
ik |
J d . . ‘
‘. .. . ‘ .
o \
) .|
o - I
~ ° ~!
: . e e |
- Lo
! ) e . |
B e et U — e
. ‘; . |
. \ ' . |
| ol
;. ° ‘ .
Lo - = — il .
o .
[ ] .

14/3



