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Misto zde je vynechano zamérné, aby rozlozeni otazek bylo stejné jako v zadani.

A Prehledovy test

(mazx. 10 bodi)

POKYNY: U kazdé otazky zakrouzkujte pravé jednu spravnou odpoveéd. Pokud se spletete, ptivodni
odpovéd zretelné skrtnéte a zakrouzkujte jinou. Je povolena maximéalné jedna oprava. V pripadé
Spatné, zadné nebo vice zakrouzkovanych odpoveédi je za otazku 0 bodt.

1. Ktera z moznosti NEni typ exopla-
nety?

[a] horky Jupiter

[b] superzemé

[c] hnédy trpaslik

[d] mini-Neptun

2. Doba zivota hvézd s rostouci hmotnosti
[a] osciluje.

[b] roste.

[c] zustava stejna.

[d] klesa.

3. Ktera z populaci hvézd je nejmladsi?
[a] Populace I

[b] Populace II

[c] Populace III

[d] Nelze jednoznacné fict

4. Hvézda hlavni
hlavné

[a] Zelezo v koroné.
[b] helium v jadrte.
[c] vodik v obalce.
[d] vodik v jadre.

posloupnosti slucuje

5. Hvézdna velikost méri
[a] polomér.

[b] vzdélenost.

[c] jasnost.

[d] objem.

6. Primérna hustota Slunce je priblizné
[a] 1,4kg/m?3.

[b] 1400 kg,/m?.

[c] 1400000kg/m?.

[d] 1,4-10'7kg/m?.

7. Ve vysce obéhu Mezinarodni vesmirné
stanice (420 km nad zemi) je velikost gra-
vitacniho zrychleni pribizné

[a] nulova.

[b] 3% gravitacniho zrychleni na rovniku.

[c] 42 % gravitacniho zrychleni na rovniku.

[d] 88 % gravitac¢niho zrychleni na rovniku.

8. Aktualné nejrozsitenéjsi kosmologicky
model nazyvame

[a] LQG

[b] GPL

[c] ACDM

[d] AdS
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9. Na jaké vlnové délce je ve spektru ne- 10.Nejdelsi ¢as v roce se Slunce promita
utralniho vodiku pozorovatelna ¢ara odpo-  do souhvézdi

vidajici zméné spinu? [a] Ryb.

[a] neutralni vodik nelze pozorovat [b] Panny.

[b] 230,538 GHz [c] Lva.

[c] 656 nm [d] Byka.

[d 21 cm

B Vlastni pohyb
(maz. 10 bodi)

Hvézda s paralaxou p = 0,04” byla béhem 20 let pozorovana, jak se posunula o 4” vlivem svého
vlastniho pohybu. Vypocitejte prumérnou tangencidlni prostorovou rychlost hvézdy v km/s.

Vzdalenost ke hvézdé v parsecich lze spocitat jako

1
d~ ——pc=25pc,

p[//]

pripadné lze vyuzit presnéjsiho vypoctu

Hvézda se na obleze pohybuje tthlovou rychlosti

4//
20 let

p= =0,2"/rok.

Tangencialni slozka prostorové rychlosti tedy bude
vy & pd =24km/s,
kde p dosazujeme v radidanech za sekundu. Pripadné presnéji
vy = dtanpu = 24km/s.
Alternativné je mozné pouzit priblizny vztah pro tangencidlni slozku rychlosti v km /s

vy A ud
vy [km/s] ~ 4,74 " /rok] d [pe] = 24 km/s.
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C Krizovka

(maz. 10 bodi)

Najdéte tajenku nasledujici k¥izovky. Za kazdé spravné vyplnéné slovo ziskavate 2 body. Vodorovné:

esky astronom, po némz je pojmenovan nejvetsi dalekohled v CR
faze, ve které se Mésic nachéazi pri zatméni Mésice
produkt jadernych reakei probihajicich ve Slunci

souhvézdi, do kterého Slunce béhem roku vstupuje pouze ¢asti svého kotouce (latinsky nézev)

jeden z galileovskych mésicti Jupiteru

P E|R E|K
CIP|LIN|E|K
H|E|L|1|U| M
‘ClEIT|U|S
‘ClAL|IL|I|S|T|O

D (Ne)viditelné nebezpedi

(maz. 10 bodi)

Priblizné kulovy asteroid o pruméru D = 100 m s odrazivosti (albedem) A = 0,3 proleti kolem Zemé
v t8sné vzdalenosti d = 0,1 LD! ~ 3,8 - 10* km. Vagim tikolem bude zjistit, jestli bude vidét pouhym
okem, nachazi-li se pozorovatel v oblasti tmavé oblohy, kde je mezni hvézdna velikost my = 6,0 mag.

a) Uvazujte, ze asteroid je béhem priletu z pohledu ze Zemé cely osvétleny Sluncem. Vypocitejte
hustotu zafivého toku odrazeného zafeni, kterou naméfi pozorovatel na Zemi ve W -m™2, tj. po-
zorovanou jasnost asteroidu. Pro jednoduchost uvazujte, ze asteroid veskeré odrazené zareni vyzari
rovnomérné do plného prostorového thlu.

V dobé priiletu se asteroid nachézi pfiblizné ve vzdalenosti d = 1au = 1,496 - 10' m od
Slunce, kde na jednotku plochy dopada kazdou sekundu energie 4523,2 = 1361W -m™2,
kde L. = 3,828 - 102 W je zafivy vykon Slunce.

Le 2 " . .
47“(;,2 % a smérem k Zemi odrazi vykon

Lo 7nD? 4 -
And’? 4 A=

7 toho asteroid svym prurezem zachyti

3,2- 106 W.

'LD je zkratka pro Lunar Distance, tedy vzdalenost Mésice od Zemé, kterd je p¥iblizné 384 000 km.
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Pokud se toto odrazené zafeni rozptyli rovnomérné do plného prostorového uhlu (jak radi
napovéda), bude jasnost asteroidu, tedy odrazeny vykon na jednotku plochy ve vzdéle-
nosti d = 0,1 LD od asteroidu

L@ 7T_D2 1 L@ AD2

~: = =18-107"°W.m™2.
I = gmd? 4 Cdnd T ard? 162 m

b) Spocitejte hvézdnou velikost asteroidu, jak ho uvidi pozorovatel na Zemi. Rozhodnéte, zda bude
asteroid pozorovatelny pouhym okem.

Napovéda: Vyuzijte Pogsonovu rovnici a porovnejte jasnost asteroidu s jasnosti Slunce.

Jasnost Slunce z pohledu Zemé je jednoduse

Lo
o= —5=1361W-m 2.
Jo Ard?
Napovéda radi, ze mame v Pogsonovée rovnici porovnat jasnost asteroidu a Slunce, rovnice
tedy bude mit tvar

m—meg = —2,510g,i,
Jo
kde m je zdanliva hvézdna velikost asteroidu a ms = —26,74mag zdanlivd hvézdna

velikost Slunce.

Odtud je tedy hvézdna velikost prolétajiciho asteroidu rovna

j L@2 AD? 2
m=mg — 2,5log — = mg — 2,510g% = mg — 2,5log 6 = 5,5mag.
Jo drd’?

Prilet tedy bude pozorovatelny pouhym okem, ale jen velmi slabé. S ohledem na velikost
asteroidu a tim jeho potencialni nebezpedi je tikaz prekvapivé nevyrazny.

E Mapka oblohy

(maz. 10 bodi)
Na mapce 1 vidite oblohu, jak by byla vidéna z Prahy 15. ifjna 2025 v 3:16 SELC.

a) Napiste nazvy pravé 3 téles Sluneéni soustavy, viditelnych na mapce. U kazdého uvedte pomoci
Bayerova oznaceni, ve kterém souhvézdi se nachazi.

Jupiter - Gem, Mésic - Cnc, Saturn - Aqr

b) Kterd oteviend hvézdokupa pravé na mapce kulminuje? Napiste jeji oznaceni z Messierova kata-
logu.

M45

c) Napiste jméno nebo Bayerovo oznaceni nejjasnéjsi hvézdy viditelné na mapce. Hvézdu v mapce
zakrouzkujte.

Sirius nebo o« CMa
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Obrazek 1: Mapka k tloze E.

Autorem piehledového testu A je kolektiv autorit AO. Ulohu B navrhl Tomas Graf, kifzovku C navrhl
Radomir Mielec, ilohu D navrhl David Némec, tlohu E navrhli David Komanek a Jakub Vosmera.
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