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Misto zde je vynechano zamérné, aby rozlozeni otazek bylo stejné jako v zadani.

A Prehledovy test

(maz. 10 bodi)

POKYNY: U kazdé otazky vyber pravé jednu spravnou odpoved. Za spravnou odpoveéd je 1 bod.
V pripadé spatné nebo zddné odpovédi je za otazku 0 bodi.

1. Nejjasnéjsi hvézdou nocni oblohy je
[a] Polarka.

[b] Vega.

[c] Sirius.

[d] Arcturus.

2. Knihu Principia Mathematica sepsal
[a] Aristotelés.

[b] Isaac Newton.

[c] Ptolemaios.

[d] Galileo Galilei.

3. Svétlo leti ze Zemé na Mésic a zpét
[a] asi jednu a pul sekundy.

[b] asi tFi sekundy.

[c] asi jednu a pul minuty.

[d] asi t¥i minuty.

4. Na které z planet NENI obla¢nost?
[a] Merkur

[b] Venuse

[c] Mars

[d] Jupiter

5. Zvétsime-li prumér objektivu 2 X,

[a] mnozstvi prochazejiciho svétla se zvetsi 2x.
[b] mnozZstvi prochazejictho svétla se zmensi 2x.
[c] mnoZstvi prochazejiciho svétla se
zvetsi 4X.

[d] mnozstvi prochazejiciho svétla se nezméni.

6. V prosinci ma maximum aktivity
[a] meteoricky roj Perseid.

[b] meteoricky roj Eta Akvarid.

[c] meteoricky roj Leonid.

[d] meteoricky roj Geminid.

7. Otevrené hvézdokupy najdeme
[a] v disku a ramenech Galaxie.
[b] v celé Galaxii rovnomérné.

[c] pouze v halu Galaxie.

[d] pouze v okoli asi 1kpc od Slunce.

8. Newtonuv dalekohled ma jako objektiv
[a] spojnou ¢ocku.

[b] rozptylnou ¢ocku.

[c] zrcadlo.

[d] optickou mfizku.
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9. Ktera vesmirna sonda jako jedina v his-  10.Ktera z uvedenych planet se otaci ko-
torii navstivila vSechny obfi planety (Ju- lem své osy v opa¢ném sméru nez ostatni?
piter, Saturn, Uran a Neptun)? [a] Merkur
[a] Voyager 1 [b] Venuse
[b] Voyager 2 [c] Zeme
[c] New Horizons [d] Mars
[d] Pioneer
B Jupiter

(mazx. 15 bodi)

Jupiter je nejvetsi planeta Slunecni soustavy, jeho rovnikovy primér je ptiblizné 142980 km. V roce
2000 jej fotografovala sonda Cassini na cesté k planeté Saturn, viz obrazek 1.

Obrazek 1: Devét
snimkd planety Ju-
piter, které poridila
sonda Cassini v in-
tervalech 1h 40 min.

a) S vyuzitim obrazku spocitej, jaka je perioda rotace Jupiteru. Uved vypocet a zapi$ ¢isla snimki,
ktera ukazuji zacatek a konec jedné otocky.

Zacatek a konec periody je nejlépe vidét podle pozice ¢ervené skvrny, tj. na snimcich
3a9. Mezi 3-9 je 6 ¢asovych prodlev. Perioda je

P=6x1h40min = 10h

b) Spocitej rychlost rotace Jupiteru na rovniku. Vysledek uved v m/s, zaokrouhleny na celé ¢islo.

Obvod Jupiteru je: o=md=m-142980000m = 4,491 8 - 10° m

Rychlost rotace je tedy

o 44918-10°m
_ o B M oy
TP T T10-3600s TTm/s

Pfi pouziti m = 3,14 uznat i vysledky: 0 = 4,4896 - 10°m, v = 12471 m/s.
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c) Nase Zemé se otoci jednou za 86 164 s a mé rovnikovy polomér 6 378 km. Spocitej, kolikrat rych-
leji/pomaleji se pohybuje pomyslny bod na rovniku Jupiteru v porovnani s pomyslnym bodem na
rovniku Zemé?

Udélame stejny vypocet jako v pripadé Jupiteru
o 27-6378000m

V= —

P 86164 s

=465m/s

Pomeér rychlosti je: 12477 /465 ~ 26,8, takze bod na rovniku Jupiteru se pohybuje pri-
blizné 26,8x (27x) rychleji nez na rovniku Zemé.

C Slunecni spektrum

(maz. 10 bod)
H F E D A

]
1

rentgenové zareni
radiové viny

gama zéreni

ultrafialové svétlo
infraervené zareni
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Na obrazku nahote je znazornéna viditelna ¢ast sluneéniho zareni. Toto zareni je rozlozené na jed-
notlivé barvy podle jejich vlnovych délek (v nanometrech), coz se nazyva spektrum. Jak si muzes
vsimnout, nalevo od této ,duhy* by bylo ultrafialové, rentgenové a gama zareni, napravo zase in-
fracervené zareni a radiové vilny. Dale ma v sobé spektrum patrné ¢erné ¢ary (oznaceny pismenky
A-K). Tyto Cary se nazyvaji ,absorpcni* a vznikaji diky tomu, Ze nékteré prvky ¢i molekuly, které
se nachdazeji ve Slunci, pohlcuji svétlo s presné danymi vinovymi délkami.

Nize je popis péti z téchto car. Pritad ke kazdému popisu pravé jedno pismenko.

H Tato cara je jedna z dvojice velmi blizkych c¢ar, jez vznikaji diky ionizaci vapniku.

K Tato c¢ara je druha z dvojice velmi blizkych car, jez vznikaji diky ionizaci vapniku. Ma vIinovou
délku na hranici viditelnosti, témeér v ultrafialovém oboru.

E Tato ¢ara vznikd diky pfitomnosti Zeleza (Fe) a ma vlnovou délku asi 527 nm.

C Slunecni filtry, kterymi se pozoruji napr. protuberance, propoustéji svétlo s vlnovou délkou asi
656 nm, coz je velmi blizko této ¢are s nazvem H-alfa.

D Tato dvojitd ¢ara vznika diky neutralnimu sodiku, jez zaii vyrazné zlutou barvou.
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D Exoplaneta u cerveného trpaslika

(mazx. 15 bodi)

Cervenf trpaslici jsou nejcastéjsimi hvézdami v Galaxii a mivaji planetarni systémy. Exoplaneta obih4
¢erveného trpaslika o hmotnosti M = 0,50 M, po kruhové draze s polomérem a = 0,20 au.

a) Vypoditej obéZnou dobu (7)) této exoplanety v rocich a pteved ji na celé dny. Ndpovéda: Pro
libovolnou planetdrni soustavu lze psat T?/a® = konst./M, kde M je hmotnost centrdlniho télesa.

Dosadime do 3. Keplerova zdkona

T[roky] = \/a?’[au} / M[Mg] = /0,20%/0,50 = 0,126 Toku

= 0,126 - 365,25 dne = 46 dni

1,0 - v ,
Zavislost zariveho vykonu
b) Spocitej a zaokrouhli na celé ¢islo, kolik obéhu udéla na hmotnosti hvézdy
exoplaneta béhem jednoho pozemského roku. 0,8 1
365/46 ~ 8
c) Graf vpravo ukazuje, jak moc zari hvézdy, které jsou 2 0.6
méné hmotné nez Slunce, v porovnani se Sluncem. Zjisti 3
z néj zarivy vykon hvézdy z této tlohy, tj. celkové mnoz- 0,4 1
stvi energie, kterou hvézda o dané hmotnosti vyzari do
vesmiru za sekundu. 0,21
0,5 M odpovida priblizné L = 0,1 L, (tole-
rance od 0,08 do 1,02).
0,0 ! T T T
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MIMg

Zo6na okolo hvézdy, kde by se teoreticky mohl vyskytovat zivot, se nazyva ,obyvatelna zéna“. Jeji
stted lze odhadnout diky porovnani exoplanetarni soustavy se soustavou Slunce-Zemé (na niz zivot
je). V praxi je tato vzdalenost priblizné imérna odmocniné zarivého vykonu, tj.

d= iau.
V Lo

Pokud je L v jednotkéach Lg (zafivy vykon Slunce), vyjde d v astronomickych jednotkach.
d) Spocitej vzdélenost stiedu obyvatelné zény hvézdy z tlohy (zaokrouhli na setiny au). Pak ji
porovnej s obéznou drahou exoplanety a napis, co znamena vysledek pro teplotu této exoplanety?

d=+/0,1~0,32au

Stted obyvatelné zény je dal nez obézna draha exoplanety. Povrch exoplanety bude
teplejsi nez Zemé.
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