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Misto zde je vynechano zamérné, aby rozlozeni otazek bylo stejné jako v zadani.

A Prehledovy test

(maz. 10 bodi)

POKYNY: U kazdé otazky zakrouzkujte pravé jednu spravnou odpoved. Pokud se spletete, ptivodni
odpovéd zietelné skrtnéte a zakrouzkujte jinou. Je povolena maximalné jedna oprava. V pripadé
Spatné, zadné nebo vice zakrouzkovanych odpovédi je za otazku 0 bodu.

1. Jakou NEJKRATSI dobu trva prenos
signalu z Marsu na Zemi?

[a] 8 minut

[b] 3 minuty

[c] 37 minut

[d] 22 minut

2. Podle standardniho kosmologického
modelu se nas Vesmir nyni nachazi ve fazi
dominované

[a] hmotou

[b] ¢ernymi dirami

[c] zarenim

[d] temnou energii

3. V jakych c¢astech galaxie se nachazi ku-
lové hvézdokupy?

[a] v halu

[b] v jadre

[c] ve spirdlnich ramenech

[d] v molekuldrnich mracnech

4. Jaké souhvézdi slunecni kotou¢ NEpro-
tne v priubéhu roku?

[a] Raka

[b] Hadonose

[c] Zajice

[d] Velryby

5. Ve které z moznosti jsou spravné sera-
zeny vzestupné druzice, podle toho jak se
dostaly nejdale od Zemé?

[a] Starlink, Pioneer 11, Ulysses, Venéra 7

[b] Parker Solar Probe, Luna 10, New Horizons,
Voyager 1

[c] Sputnik, Solar Orbiter, Voyager 2, Cassini
[d] Explorer 1, Venéra 9, Juno, Voyager 2

6. Které z nasledujicich oznaceni teore-
ticky NEmuze byt oznacenim komety?

[a] 3I/ATLAS

[b] D/2026 G3

[c] C/2026 Z1

[d] X/2027 Y2
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7. Efekt, pri némz v duisledku ohrevu a
nasledného opozdéného tepelného vyzaro-
vani télesa Slunec¢ni soustavy méni para-
metry své drahy, se nazyva

[a] Zeemantv efekt

[b] Jarkovského efekt

[c] Starkuv efekt

[d] Sachs-Wolfeuv efekt

8. Ktery z nasledujicich objekta NENI
pro pozorovatele v Praze cirkumpolarni
[a] mlhovina Ko¢i¢i oko

[b] Sovi mlhovina

[c] Prstencovia mlhovina

[d] dvojita hvézdokupa chi a h Persei

9. Upln4 fize zatméni Mésice trva nejdéle
[a] 1 hodinu 47 minut

[b] 1 hodinu 2 minuty

[c] 3 hodiny 30 minut

[d] 2 hodiny 48 minut

10.7Z nasledujicich vyberte termin pouzi-
vany v astrofyzice

[a] pizzifikace

[b] Spagetizace

[c] raviolizace

[d] Lasagnovy body

B Radiolokace Venuse

(mazx. 10 bodi)

V okamziku maximélni elongace Venuse od Slunce (« = 47,0°) bylo naméreno, ze radarovy signal
vyslany radioteleskopem ze Zemé a odrazeny od Venuse zpét potiebuje k nédvratu na Zemi celkem
t = 674s. Vypoctéte vzdalenost Zemé od Slunce v kilometrech na tii platné ¢islice za predpokladu,
7e Zemd i Venuse maji kruhové obézné drahy a Ze rychlost svétla ¢ = 300 000 km - s~

Oznacme rz polomér kruhové obézné drahy Zemé kolem Slunce a jako d vzdalenost mezi
Venusi a Zemi pti maximalni elongaci Venuse pro pozorovatele na Zemi. Potom plati

d="".
2

V okamziku maximéalni elongace také plati, ze trojihelnik Zemé — Slunce — Venuse je
pravothly s pravym thlem pfi Venusi, zatimco thel u vrcholu predstavujictho Zemi je
roven elongaci Venuse, tedy a = 47°.

Mizeme tedy psat

d ct
Ty = = .
COS «v 2 cos o
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Ciselné dostaneme 1 = 148 000 000 km.

C Obihajici pulsar

(maz. 10 bodi)

Pulsary jsou rotujici neutronové hvézdy, jez zari ze svych magnetickych poli. Objevila je Jocelyn Bell
pri radioteleskopickych pozorovanich roku 1967. Diky své velice pravidelné rychlé rotaci se pouzivaji
jako kosmické hodiny pro ovérovani riznych teorii. Jednim z takovychto pulsarii je i objekt PSR
B1259-63, ktery obihd mnohem hmotnéjsi hvézdu. Nejnizsi namérend frekvence jeho pulzi pti obéhu
je 20,9330 Hz a naopak nejvyssi 20,9408 Hz. Pro jednoduchost predpokladejte, ze pulsar obihé hvézdu
po kruhové draze v roviné, kterou prochézi zorny paprsek.

a) Urcete jeho obé&mou rychlost v kolem hmotnéjsi hvézdy (&iselné v km - s71).

Pokud si oznac¢ime nizsi frekvenci jako f_ a vyssi jako f,, pak z Dopplerovych vztaht

vl g
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po upravach plyne

v_ e f-

c  fr+f

a tedy v = 55,8km - s~ 1.
b) Za predpokladu, ze namérend frekvence se méni s periodou P = 1237d a ze obthana hvézda je
mnohem hmotnéjsi nez pulsar, uréete hmotnost obihané hvézdy (v jednotkach hmotnosti Slunce).

Kruhovou rychlost lze vyjadrit zaroven pomoci obvodu 277 orbity a periody P, ale také
pomoci hmotnosti a poloméru r orbity jako

odkud mutzeme psat

Ciselné dostaneme M = 22.3M.
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D Kfrizovka

(maz. 10 bodi)

Najdéte tajenku nasledujici kiizovky. Za kazdé spravné vyplnéné slovo ziskavate 1 bod. Vodorovné:

1: nezadouci jev, ktery tesi adaptivni optika nebo umisténi dalekohledu na obéznou drahu
metoda méteni vzdalenosti ve vesmiru pouzivana druzici Gaia

perioda spojena se zatménimi na Zemi

zakladni parametr pri astrofotografovani

projev konvekce pozorovatelny ve slunecni atmosfére

francouzsky astronom, po némz se jmenuje invariant umoznujici identifikovat drahu komety po
blizkém priblizeni k hmotnému télesu

I

obdobi raného vesmiru, béhem kterého doslo k nastoleni asymetrie mezi hmotou a antihmotou
8: starsi jednotka energie
9: Velky vz, Jarni trojihelnik nebo Raminko na Saty jsou

10: typ neutronové hvézdy
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E Mapka oblohy

(maz. 10 bodi)

Mapka znazornuje ¢ast oblohy, kterou bychom pozorovali 6. brezna 2026 vecer nad jiznim obzorem.
a) Vepiste do mapky nézvy nebo zkratky 4 souhvézdi se zvyraznénymi hranicemi.
b) V mapce je zakreslena ¢ara znazornujici jednu vyznacnou rovinu. Jak se jmenuje? ekliptika

c) Najdi a zakrouzkuj na mapce jasnou planetu. (Jednd se o Jupiter.)

d) Jaka fotografie odpovida objektu, jehoZ poloha je v mapce vyznacena kiizkem?
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