Astronomicka Ceska astronomicka spoleénost
StO_(’) e p|CIn8TUIII www.astro.cz
olympiada - -

olympiada.astro.cz

Krajské kolo 2025/26, doméaci, kategorie GH (6. a 7. t¥ida ZS)
Identifikace

Nezapomen na kazdy list dolid napsat svoje jméno. Neoznacené listy nebudou opraveny!

7.4k

jméno: prijmeni:

email:

Skola

nazev: meésto: PSC:

Hodnoceni

A B cC._ D 2 (100b)

Ucast v AO se fidi organiza¢nim fddem. Spolu s propozicemi aktudlniho ro¢niku je k nalezeni na olympiada.astro.cz.

A Prehledovy test
(maz. 30 bodi)

POKYNY: Uvodni test se fesf online na https: //olympiada.astro.cz. Pfihlasovaci udaje ziskaji
nové registrovani Gspésni fesitelé skolniho kola e-mailem. Uspésni Fesitelé, kteff maji registraci z mi-
nulych ro¢niki, maji stale stejné prihlasovaci udaje. Velmi doporucujeme feseni testu neodkladat
na posledni dny pred uzavérkou. U problémt s feSenim testu oznamenych po 12. 3. 2026 bohuzel
nemuzeme zarucit jejich vcasné vytizeni. U kazdé otazky vyberte pravé jednu spravnou odpoved.
Za spravnou odpoved je 1 bod. V pripadé spatné nebo zadné odpovédi je za otazku 0 bodu.

B Uplné zatméni Slunce

(mazx. 27 bodi)

V leto$nim roce nastane tplné zatméni Slunce, které bude pozorovatelné napifklad ze Spanélska.
Pro pozorovatele z Ceské republiky piijde také o mimoiddnou udalost, nebot Slunce bude zakryto
zhruba z 90 %. Uplnd zatméni Slunce mtiZzeme na obloze pozorovat, protoze tthlové priméry Slunce
a Mésice jsou priblizné stejné. Slunce je sice mnohem veétsi nez Mésic, ale zase je od nas mnohem dale.
A shodou okolnosti je pomér velikosti Slunce a Mésice zhruba stejny jako pomér jejich vzdalenosti
od Zemé. Mésic se vsak od Zemé pomalu vzdaluje a zmensuje tak svij tthlovy primér na pozemské
obloze. Nakonec tedy nastane okamzik, kdy bude Mésic na obloze ptilis maly na to, aby mohl Slunce
uplné zakryt. Tvym tkolem je urcit, kdy se tak stane.

K vypoétum v celé tloze vyuzivej JEN A POUZE udaje z tabulky Astronomické olympiady pro
kategorii GH. VSechny potfebné vypocty zapis, pouhy spravny vysledek bez postupu neuznavame!
K vypoctim muzes pouzivat kalkulacku.
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a) Vyhledej na internetu presné datum letosniho iplného zatméni Slunce, které bude pozorovatelné
ze Spanélska a které z Ceské republiky budeme pozorovat jako ¢astecné.

b) Vzdalenost Mésice od Zemé se béhem jeho obéhu kolem Zemé méni, Mésic neobihd kolem Zemé
po kruznici, ale po kfivce nazyvané elipsa. Nejvétsi tthlovy primeér na obloze méa Mésic, pokud se
nachézi k Zemi nejblize. Jak se jmenuje bod na obézné draze Mésice, ve kterém je Mésic k Zemi
nejblize?

c) Pro vypocet malého thlového priméru « nebeského télesa na pozemské obloze pfiblizné plati
VZOrec

D 180°
“Td 3
kde D je skutecny prumér nebeského télesa a d jeho vzdalenost od Zemé. Vysledek vyjde v thlovych
stupnich. Miniméalni vzdalenost Mésice od Zemé je v soucasné dobé asi 356 000 km. Vypocitej uhlovy
primér Meésice na obloze, pokud se nachézi v uvedené minimalni vzdalenosti od Zemé. Vysledek
zaokrouhli na tisiciny tthlového stupné.

d) Nejvétsi vzddlenost, v jaké se Mésic muze od Zemé nachézet, je zhruba o 50 000 km vétsi nez jeho
minimalni vzdalenost od Zemé. Jak velky thlovy primér méa Mésic pro pozemského pozorovatele
v tomto pripadé? Vysledek zaokrouhli na tisiciny ihlového stupné.
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e) Stejné jako se méni vzdalenost Mésice od Zemé, tak se méni i vzddlenost Zemé od Slunce. Nejmensi
mozna uhlova velikost Slunce na obloze nastava, pokud je Zemé od Slunce nejdéle. Jak se jmenuje
bod na obézné draze Zemé okolo Slunce, ve kterém je Zemé od Slunce nejdale? Jaké je zrovna roéni
obdobi v Ceské republice, kdyZ Zemé timto bodem prochazi?

f) Nejvetsi vzdélenost Zemé od Slunce je pfiblizné 152 miliént km. Vypocitej ihlovy priamér Slunce
na obloze, pokud se Zemé nachazi v uvedené maximalni vzdédlenosti od Slunce. Vysledek zaokrouhli
na tisiciny thlového stupné.

g) Nejmensi vzddlenost Zemé od Slunce je priblizné o 5 miliéni km mensi nez nejvétsi vzdalenost
Zemé od Slunce. Vypocitej thlovy pramér Slunce na obloze, pokud se Zemé nachazi v uvedené
minimalni vzdalenosti od Slunce. Vysledek zaokrouhli na tisiciny tthlového stupné.
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h) V predeslych ¢astech jsi spocital/a, jakym zptisobem se méni hodnoty thlového prameéru Slunce
a Meésice na pozemské obloze v dusledku jejich ménicich se vzdalenosti od Zemé. Pokud chceme
spocitat, kdy uz nebude mozné pozorovat iplné zatméni Slunce, musime uvazovat situaci, kdy Mésic
ani v pripadé jeho nejvétsiho thlového primeéru nedokaze na obloze zakryt Slunce, které ma nejmensi
mozny uhlovy priumér. Jak daleko by musel byt Mésic od Zemé, aby mél stejny tthlovy primér jako
Slunce v pripadé, ze se Zemé od Slunce nachazi nejdale? Vysledek zaokrouhli na tisice kilometri.

i) O kolik kilometru je vysledek z predchozi ¢asti prikladu h) vétsi oproti soucasné minimalni vzda-
lenosti?

j) Mésic se od Zemé vzdaluje rychlosti pfiblizné 3 cm za rok. Predpokladdme, Ze se tato rychlost
nebude ménit. Vypocitej, za jak dlouho se Mésic vzdéli od Zemé o vzdalenost, kterou jsi uréil/a
v bodé i). Za jak dlouho tedy nastane okamzik, kdy uz tplnd zatméni Slunce nebudou mozna?
Vysledek zaokrouhli na miliony let.
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C Slunecni erupce

(mazx. 23 bodi)

Slunce je aktivni hvézdou, na jejimz povrchu miizeme ¢as od ¢asu pozorovat slunecni erupce a gi-
gantické vybuchy. Ty do slunecniho okoli vyvrhnou obrovské mnozstvi zhavého plynu, plazmatu.
Céstice tohoto plynu nésledné putuji meziplanetarnim prostorem rychlostmi fadové miliént kilome-
trt za hodinu. Pokud se jejich vytrysk pohybuje smérem k Zemi, mize k nasi planeté dorazit zhruba
za dva dny a vyvolat geomagnetické boure a prekrasné polarni zare. S vyuzitim prilozené tabulky
prozkoumej prubéh jedné takové udalosti.

Den Cas Udalost

Utery | 16:50 Erupce na Slunci
Ctvrtek | 3:35 Oblak castic zasahl Zemi
Ctvrtek | 5:20 | Nejvétsi intenzita geomagnetické boure
Ctvrtek | 5:35 Nejvetsi intenzita polarni zare
Ctvrtek | 14:45 Obnoven klidovy stav

K vypocétim v celé tloze vyuzivej JEN A POUZE tudaje z tabulky Astronomické olympiady pro
kategorii GH. VSechny potfebné vypocty zapis, pouhy spravny vysledek bez postupu neuznavame!
K vypoctiim muzes pouzivat kalkulacku.

a) Jak dlouho trvalo (v hodindch a minutéch), nez oblak éastic zasdhl Zemi?

b) Jaky je ¢asovy rozdil (v hodindch) mezi okamzikem, kdy oblak ¢astic zasahl Zemi, a okamzikem,
kdy byla pozorovana maximalni intenzita polarni zare?

c¢) Za jak dlouho (v hodindch a minutach) od okamziku, kdy oblak ¢astic zasahl Zemi, doslo k ob-
noveni klidového stavu?
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d) Vypocitej, jakd byla pramérna rychlost oblaku ¢dstic na cesté od Slunce k Zemi v miliénech
kilometrt za hodinu. Vysledek zaokrouhli na desetitisice kilometri za hodinu. Pro zjednoduseni
vypoctu v této uloze uvazuj stredni vzdalenost Zemé od Slunce podle tabulky.

e) Prepocitej prumérnou rychlost oblaku ¢dstic z predchozi ¢asti na kilometry za sekundu. Vysledek
zaokrouhli na stovky kilometrt za sekundu.

f) O néco pozdéji zaznamenal Hubbleuv vesmirny dalekohled (HST) polarni zafi na planeté Saturn,
kterd se v té dobé nachazela v opozici se Sluncem. Jakéa byla vzdalenost Saturnu od Zemé? Vysle-
dek zaokrouhli na desitky miliéni kilometrii. Pro zjednoduseni vypoctu v této tloze uvazuj stredni
vzdalenost Saturnu od Slunce podle tabulky.
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g) Predpokladej, ze oblak castic pokracoval dal vesmirem stalou rychlosti. Vypodcitej, ktery den
v tydnu a priblizné v kolik hodin (zaokrouhleno na celé hodiny) by tento oblak dorazil k Saturnu,
pokud by se pohyboval piimo k nému.

h) Jakou rychlosti se $iii svétlo ve vakuu? Hodnotu uved zaokrouhlenou na desetitisice kilometri za
sekundu.

i) Predpokladejme, ze ¢as mezi dopadem oblaku ¢astic a okamzikem, kdy polarni zéfe na Saturnu
dosdhne maxima, je stejny jako na Zemi. Vypocitej, jak dlouho by trvalo, nez by svétlo z této polarni
zare na Saturnu dorazilo k Hubbleovu vesmirnému dalekohledu obihajicimu Zemi. Ktery den v tydnu
a v kolik hodin HST zaznamenal polarni zafi na Saturnu? Vysledek zaokrouhli na celé hodiny.
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D Hrajeme si s kvadrantem

(mazx. 20 bodi)
Jak vlastné zkoumali oblohu astronomové v dobach, kdy jesté neznali dalekohled? Jaké pouzivali
pristroje? Jakym zpusobem méfili polohu hvézd? Jeden ze zakladnich pristroji té doby byl kvadrant.
Jeho thlomérna stupnice ma tvar c¢tvrtiny kruhu — odtud je odvozen nézev pristroje. Kvadrant
astronomickym méricim nastrojim. Jeho zjednoduseny model, ktery si mizes sam postavit, najdes
i s ndvodem ke stavbé a pouziti na konci tohoto zadéni.
a) Za nejlepsiho pozorovatele doby pred vynalezem dalekohledu je povazovan slavny astronom, ktery

pusobil mimo jiné i v Praze. Jak se tento slavny astronom jmenoval? Mala napovéda: Jeho hrob
najdes v Tynském chramu v Praze.

b) Kdo a v kterém roce poprvé pouzil dalekohled pro astronomickéd pozorovani?

Pro nasledujici tikoly budes potrebovat kvadrant. Pokud ho jesté nemas, miizes si ho vyrobit podle
navodu na posledni strané zadani. S touto jednoduchou pomiickou proved nasledujici pozorovani.

2. . o0 Datum a c¢as

. Misto

Pozorovaci podminky
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Cislo objektu | Jméno objektu | Typ objektu | Souhvézdi | V¥ska nad obzorem (°)

1

U | = | W | DN

c¢) Na priloZené mapce hvézdné oblohy je nékolik jasnych objektti oznacenych ¢isly. Aby sis s kvadran-
tem trochu procvicil/a méfeni, zmér jejich vysku nad obzorem. Vysledky zaznamenej do pripravené
tabulky. Dopli také nazev objektu, typ objektu (zda jde o hvézdu, hvézdokupu, galaxii apod.) a sou-
hvézdi, do kterého objekt patfi. Nezapomen uvést ¢as méfreni, misto pozorovani a kratce popsat
povétrnostni podminky:.

d) Najdi na obloze Polarku a zméf jeji vysku nad obzorem. Méteni zopakuj trikrat a vysledky zapis
do pripravené tabulky. Potom vypocitej primér zmérenych hodnot a vysledek zaokrouhli na piil
stupné. Opét nezapomen uvést ¢as meéreni, misto pozorovani a povétrnostni podminky:.

Datum a Cas Cislo méfeni| Vyska Polarky (°)
Misto 1
2
Pozorovaci podminky 3
Prameér

e) V nésledujicim kratkém textu doplin vynechané udaje:

Kdybys méril vysku Polarky na severnim polu, naméril bys hodnotu priblizné . Kdybys
méril vysku Polarky na rovniku, naméril bys hodnotu priblizné . Vyska Polarky nad
obzorem je tedy ciselné stejna jako pozorovaciho mista.

f) K feseni pripoj fotografii pozorovaci pomticky véetné jejtho umisténi. Navod na prevod fotografie
do formétu PDF a pfipojeni konvertované fotografie ke scanu souboru s feSenim (tj. na slouceni
2 souboru PDF) nalezne$ v pripadé potteby u instrukei k feseni krajského kola, jez jsou dostupné po
prihlaseni na tcet.
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Priloha: Jak na kvadrant ...

K vyrobé kvadrantu budes potrebovat niizky, lepidlo nebo lepici pasku, ¢tvercovou nebo obdélnikovou
desku priblizné o velikosti formatu A4 z vhodného tvrdsiho materialu (treba preklizka, ale uplné
postaci i kousek lepenkové krabice apod.), kousek pevného tenkého provazku (reznd nit) a néjaky
mensi tézsi predmét jako olovnicku (malé zavazi, matka, sroubek, ... ).

Opatrné vystrihni ¢tverec s predtiSténym piilkruhem se stupnici a nalep ho na desku, viz obrazek.
Dbej na to, aby pozice cary urcujici 90° byla presné rovnobézna s hranou desky!

Provrtej levy horni roh kvadrantu v misté zvyraznéném malym cernym koleckem (stred ¢asti kruznice
tvorici kvadrant) a na dostatecné dlouhy provdzek, ktery protahnes vzniklym otvorem (a vhodné
upevnis), zavés olovnicku. Kvadrant je hotov!

Volitelné si jestée muzes kvadrant vylepsit pomoci dirkovych ,miridel“, tak jak vidis na obrazku. Neni
to ale nutné, staci pozorovat podél hrany desky. Pri konstrukci miridel dej pozor, aby dirky miridel
byly stejné vzdaleny od hrany desky!

Vlastni pozorovani probiha tak, ze namiris kvadrant na objekt, je-
hoz vysku chces urcit. Az se zavazi prestane kyvat, odecti hodnotu
na stupnici. O to miizes poprosit treba kamarada nebo rodice. Po-
kud pozorujes sam, opatrné jednou rukou pridrz provazek na desce,
tak aby se jeho poloha viici stupnici kvadrantu nezmeénila a pak
teprve odecti na stupnici vysku pozorovaného objektu.

Ilustrace vpravo znazornuje pozorovani velkym kvadrantem v 15.
stoleti.

.
hvézda mifidla

]
mifidla
L

vysledek
pozorovatel
provazek
l olovnicka
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