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A  Uhlové praméry planet

(maz. 26 bodi)

V krajském kole jsme zkoumali ihlové priméry Slunce a Mésice na pozemské obloze. Nyni prozkou-
mame thlové praméry planet (nejen) na pozemské obloze. V celé tloze predpokladej, ze obézné drahy
vsech planet jsou kruhové a ze lezi v jedné roviné.

K vypoctim v celé tloze vyuzivej JEN A POUZE tudaje z tabulky Astronomické olympiady pro
kategorii GH. VSechny potrebné vypocty zapis, pouhy spravny vysledek bez postupu neuznavame!
K vypoctim muzes pouzivat kalkulacku.

a) Uhlovy pramér planety na pozemské obloze je dén jednak jeji skutecnou velikosti, a také jeji
vzdalenosti od Zemé. Vzdalenost mezi Zemi a jinou planetou se neustdle méni, avSak pti obihani
kolem Slunce nabyva své nejmensi a své nejvétsi mozné hodnoty. Vypocitej, v jaké nejmensi a v jaké
nejvetsi vzdalenosti od Zemé se miize nachazet VenusSe. Napis, jak se nazyva vzajemné postaveni
Venuse a Zemé viuci Slunci v pripadé jejich nejmensi vzajemné vzdalenosti a jak se nazyva jejich
vzajemné postaveni v pripadé jejich nejvétsi vzajemné vzdalenosti. Vysledky uved v astronomickych
jednotkach.

Nejmensi vzdalenost mezi Venusi a Zemi nastava v pripadé jejich dolni konjunkce (planety
jsou na stejné strané od Slunce v jedné primce se Sluncem), nejvétsi vzdalenost v pripadé
jejich horni konjunkce (planety jsou na opa¢nych strandch od Slunce v jedné piimce
se Sluncem). Z tabulky Astronomické olympiady pro kategorii GH (déle jen Tabulka)
precteme vzdalenosti Zemé a Venuse od Slunce: rz = 1,00au; ryv = 0,723 au. V pripadé
dolni konjunkce staci vzdalenosti planet od Slunce odecist, v pripadé horni konjunkce
seCist.

dZ—V,min =Tz —Trv= 0,277 au

dzv max = Tz + v = 1,723 au

b) Do nésledujici tabulky uved hodnoty nejmensi dy,;, a nejvétsi dpa.y vzdalenosti mezi danou pla-
netou a Zemi. Jak se nazyva vzajemné postaveni Zemé a vnéjsi planety vici Slunci v pripadé jejich
nejmensi vzdalenosti? Protoze k vypoctim potrebujes vzdalenosti planet od Slunce, uved je v dru-
hém sloupci oznacené jako r. VSsechny hodnoty uved v astronomickych jednotkach. Pod tabulkou mas
volné misto pro zapsani nazvu vzajemného postaveni Zemé a vnéjsi planety a pro pripadné zapsani
pomocnych vypoctu — v predeslé ¢asti jsi jisté své postupy podrobné zapsal/a, nyni staci uvést jen
vysledky bez postupu (hodnotime tedy jen hodnoty v tabulce, nikoli pfipadné pomocné vypocty).
Pro prehlednost do tabulky opis hodnoty i pro Venusi z minulé ¢asti.
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planeta - Duni Ginan
au au au
Merkur 0,387 0,613 1,387
Venuse 0,723 0,277 1,723
Mars 1,52 0,52 2,02
Jupiter 5,20 4,20 6,20
Saturn 9,58 8,58 10,58
Uran 19,2 18,2 20,2
Neptun 30,0 29,0 31,0

Vzajemné postaveni Zemé a vnéjsi planety vuci Slunci v pripadé jejich nejmensi vzdale-
nosti se nazyva opozice.

¢) V minulém kole jsme uvedli pfiblizny vzorec pro vypocet malého ithlového pruméru « nebeského

télesa na pozemské obloze:
D 180°

azg.ﬁ7

kde D je skutecny primeér nebeského télesa a d jeho vzdalenost od Zemé. Vysledek vyjde v thlovych
stupnich. Vypocitej thlovy primér VenusSe na pozemské obloze, pokud se nachazi v jeji nejmensi
a v jeji nejvétsi vzdélenosti od Zemé (neuvazuj vliv Slunce, které ovliviiuje viditelnost na obloze
jednak svou jasnosti pfi nejmensi vzdalenosti planet, a také tim, ze v nasem zjednoduseni tvori
prekazku pro pozorovani v ptipadé nejvétsi vzdalenosti — to plati ve vSech dalsich ¢éstech této tlohy).
Vysledky uved v thlovych vtefinach zaokrouhlené na jednotky.

Z Tabulky prec¢teme polomér Venuse Ry = 6052km (do vzorce patii prumér, tedy dvoj-
nasobek této hodnoty). Hodnotu astronomické jednotky (pro prevod na kilometry) také
pre¢teme z Tabulky: 1,00 au = 1,50 - 10" m = 1,50 - 10® km. Jesté si musime uvédomit, ze
nejmensi thlovy primér Venuse na obloze nastava pro pripad jeji nejvétsi vzdalenosti od
Zemé a naopak nejvétsi ithlovy primér Venuse na obloze nastava pro pripad jeji nejmensi
vzdalenosti od Zemé. Plati prevod 1° = 3600”.

 2.6052km 180°

Vomin = 793150 - 105km 3,14
2.6052k 180°

AV max — = ~ 60//7

0,277-1,50 - 108km 3,14

d) Do nésledujici tabulky uved hodnoty nejmensiho o, a nejvétsiho anay, thlového priuméru dané
planety na pozemské obloze. Protoze k vypoctim potiebujes poloméry planet, uved je v druhém
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sloupci oznacené jako R v kilometrech. VSechny tihlové priuméry uved v tthlovych vtefinach zaokrouh-
lené na jednotky. Pod tabulkou mas opét volné misto pro pripadné zapsani pomocnych vypocta —
v predeslé ¢asti jsi jisté své postupy podrobné zapsal/a, nyni opét staci uvést jen vysledky bez po-
stupu (hodnotime tedy jen hodnoty v tabulce, nikoli pripadné pomocné vypocty). Pro prehlednost
do tabulky opis hodnoty i pro Venusi z minulé c¢asti.

R Olmin Qmax
planeta - S ”
Merkur 2440 5 11
Venuse 6052 10 60

Mars 3396 4 18
Jupiter 71492 32 A7
Saturn 60 268 16 19

Uran 25529 3 4
Neptun 24764 2 2

e) Dosud jsme se zabyvali ihlovym primérem planet na pozemské obloze, jak to ale vypadd na
Marsu? Vypocitej, thlovy priumér Zemé na obloze na Marsu v pripadé, ze se planety nachézi v je-
jich nejmensi a v jejich nejvétsi vzdalenosti. Vysledky uved v uhlovych vtefindch zaokrouhlené na
jednotky.

7 Tabulky precteme polomeér Zemé Ry = 6378 km.

26378 km 180°
2,52-1,50-105km 3,14

2-6378km 180°
0,52-1,50 - 108 km 3,14
f) Déle uz nebudeme pocitat tthlové priuméry planet na obloze Marsu pro vSechny ostatni planety,
zamérime se uz jen na Jupiter. Vypocitej, tithlovy pramér Jupiteru na obloze na Marsu v pripadeé,
ze se planety nachézi v jejich nejmensi a v jejich nejvétsi vzdalenosti. Vysledky uved v thlovych
vterinach zaokrouhlené na jednotky.

1!
v,

Q7 min =

~ 34//

Q7 max —

Nejmensi vzdalenost mezi Marsem a Jupiterem je dyijmin = 75 — v = 3,68 au a nejveétsi
je potom dyi_ymax = 75 + v = 6,72au
2 - 71492km 180°
6,72-1,50 - 10km 3,14
2 - 71492km 180°
3,68-1,50-105km 3,14

AJ min =

QJ max =
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B Stanovisté — dolni sal — Prehledovy test

(mazx. 20 bodi)

U kazdé otazky vyber pravé jednu spravnou odpovéd. Za spravnou odpovéd je 1 bod. V pripadé

Spatné nebo zadné odpovédi je za otazku 0 bodu.

1. Pocet vSech znamych mésicu terestric-
kych planet je roven c¢islu

[a] nula.

[b] jedna.

[c] dva.

[d] t¥i.

2. Stred nasi Galaxie se nachazi v sou-
hvézdi

[a] Kozoroha.

[b] Strelce.

[c] Raka.

[d] Stira.

3. Ktery z galileovskych meésict je od pla-
nety Jupiter nejdale?

[a] Callisto

[b] Europa

[c] Ganymed

[d] Io

4. Meésic v posledni ¢tvrti

[a] vychazi a zapada se Sluncem.

[b] vychazi v poledne a zapadé o pulnoci.

[c] vychézi o piilnoci a zapada v poledne.
[d] vychéazi vecer a zapadé réno.

5. Sonda, ktera pravé miri k Jupiteroveé
meésici Europa, se jmenuje

[a] Juno.

[b] Europa Clipper.

[c] New Horizons.

[d] Galileo.

6. Jarni trojuhelnik se sklada z hvézd
[a] Arcturus, Sirius, Prokyon.

[b] Vega, Deneb, Altair.

[c] Spica, Regulus, Arcturus.

[d] Albireo, Regulus, Arcturus.

7. Vyber télesa ve spravném poradi podle
vzdalenosti od Slunce:

[a] Vesta, Europa, Triton, Makemake

[b] Europa, Vesta, Triton, Makemake

[c] Makemake, Triton, Europa, Vesta

[d] Vesta, Triton, Europa, Makemake

8. Rovnobézka se sitkou
66,5° se nazyva

[a] obratnik Raka.

[b] rovnik.

[c] polarni kruh.

[d] obratnik Kozoroha.

zemeépisnou

9. Mlhovina M42 lezi v souhvézdi
la] Byka.

[b] Jednorozce.

[c] Orionu.

[d] Velkého psa.

10. Teorii, Zze Zemé obiha kolem Slunce,
vyslovil

[a] Galileo Galilei.

[b] Albert Einstein.

[c] Johannes Kepler.

[d] Mikulas Kopernik.

11. Které z nasledujicich souhvézdi nepatri
mezi cirkumpolérni na tzemi CR?

[a] Kasiopeja.

[b] Lev.

[c] Zirafa.

[d] Drak.

12. Nejjasnéjsi hvézda v souhvézdi Orla se
nazyva

[a] Albireo.

[b] Altair.

[c] Antares.

[d] Aldebaran.
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13. Meteor je

[a] svételny jev pri vstupu télesa do atmo-
sféry.

[b] vesmirné téleso vétsi nez 30 mikrometra a
mensi nez 1 metr.

[c] téleso, které zustane po priletu atmosférou
a dopadne na zem.

[d] obecny nézev pro télesa prolétévajici kolem
Zemé blize nez obiha Mésic.

14.Jak se nazyva bod, kdy je planeta nej-
bliZe ke Slunci?

[a] perihelium

[b] afélium

[c] perigeum

[d] apogeum

15. Vyber nepravdivé tvrzeni o Titanu:

[a] Na povrchu Titanu se vyskytuji jezera obsa-
hujici latky v kapalném skupenstvi.

[b] Titan m4 vlastni hustou atmosféru.

[c] Na Titanu pfistala vesmirna sonda.

[d] Na Titanu se vyskytuji aktivni sopky.

16. Posadka mise Artemis 1II, ktera
v dubnu Gspésné obletéla Mésic, méla slo-
zeni

[a] dva muzi a dvé Zeny.

[b] t¥i muzi a jedna Zena.

[c] dva muzi a jedna Zena.

[d] tFi muzi.

17. Kterou jasnou hvézdu nikdy nelze po-
zorovat z CR?

[a] Prokyon

[b] Rigel

[c] Betelgeuze

[d] Achernar

18. Prvni lidé na Mésici pristali v
[a] Mori klidu.

[b] Morti desti.

[c] Mofi jasu.

[d] Moti mrakd.

19. Které jméno neni oznacenim vozitka na
Marsu?

[a] Perseverance

[b] Curiosity

[c] Ingenuity

[d] Opportunity

20.Zdrojem energie Slunce jsou reakce
[a] slucovani vodiku na hélium.

[b] stépeni uranu na vodik.

[c] slucovéni vodiku na uran.

[d] Stépeni uranu na hélium.
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