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A Mise Artemis 2
(maz. 30 bodi)

V ramci aktualniho vesmirného programu Artemis jiz tispésné probéhl let mise Artemis 1, ktery vsak
nebyl s lidskou posddkou. Dalsi misi bude let Artemis 2 (s aktudlné planovanym startem na listopad
2024) jiz s lidskou poséddkou, jehoz cilem je oblet Mésice (tedy bez pristani na Mésici, které je v planu
az pro misi Artemis 3). My si planovany let Artemis 2 zjednodusime podle Obrazku 1:

5

Obrazek 1: Let mise Artemis 2. Bod Z znadi stfed Zemé, bod M stied Mésice, modra kruznice
predstavuje Zemi, Seda kruznice predstavuje Mésic. Obrazek neni ve spravném meéritku. Pohled na
cely let je vysoko nad severnim polem Zemé, modra kruznice tak vlastné predstavuje rovnik Zemé.
Cely let uvazujeme v roviné rovniku Zemé. Vyznam jednotlivych ¢isel 1 az 8 nasleduje nize, pricemz
vyznam spojnic téchto ¢isel je vysvétlen u jednotlivych tkoli.

Bod 1 = start ze Zemé

Bod 2 = pocatek letu na nizké obézné draze Zemé

Bod 3 = pocatek preletu na vysokou obéznou drahu Zemé

Bod 4 = pocatek letu na vysoké obézné dréze Zemé

Bod 5 = pocatek preletu k Mésici

Bod 6 = prilet k Mésici

Bod 7 = odlet od Mésice a navrat na Zemi

Bod 8 = pristani na Zemi

K vypoctim v celé tloze vyuzivej idaje z tabulky Astronomické olympiady pro kategorii GH. VSechny
potiebné vypocty zapis, pouhy spravny vysledek bez postupu neuznavame!

a) Bod 1 predstavuje start ze Zemé, ze kterého posddka poleti do bodu 2, ktery predstavuje pocatek
letu na nizké obéiné dréze kolem Zemé (tuto ¢ast letu nebudeme nijak zkoumat, jelikoZ jsou jeji
délka i trvani zanedbatelné oproti ostatnim ¢astem letu). Na nizké obézné draze posadka vykona pil
obletu kolem Zemé ve vysce 185 km nad povrchem Zemé — predpokladejme, Ze se jedna o pllkruznici.
Vypocitej drahu, kterou posadka na nizké obézné draze vykona pii letu z bodu 2 do bodu 3. Uvédom
si spravny polomeér obézné drahy a vzpomen si na vzorec pro obvod kruznice, ktery jsme ti prozradili
jiz ve skolnim kole! Vysledek zaokrouhli na stovky kilometri.
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Ve skolnim kole byl uveden priblizny vzorec pro vypocet obvodu o kruznice s polomérem
r: 0~ 6,28 - r. Z Tabulky Astronomické olympiady pro kategorii GH (dale jen Tabulka)
prec¢teme polomér Zemé 6 378 km, takze posadka na nizké obézné draze Zemé bude obihat
po pilkruznici o poloméru 6 378 km + 185 km = 6 563 km. Posadka tedy urazi drahu

6,28
51~ :
! 2

r = 3,14 - 6563 km ~ 20600 km

b) Pri dosazeni bodu 3 budou zazehnuty motory a posadka preleti po pulkruznici do bodu 4, ze
kterého bude pokracovat v obéhu kolem Zemé, avsak jiz na vysoké obézné draze, a to ve vysce
2600km nad povrchem Zemé. Jakou drahu posadka urazi v této ¢éasti letu z bodu 3 do bodu 47
Uvédom si, ze uvazovana pulkruznice nema stied v bodé Z. Vysledek zaokrouhli na stovky kilometri.

Vzdalenost mezi body 3 a 4 je 185 km+6 378 km +6 378 km +2 600 km = 15 541 km, takze
polomér uvazované pulkruznice je polovina této hodnoty. Posadka tedy urazi drahu

6,28 15541km

7 ~ 24400k
Sa 5 5 00 km

c¢) Pfiletu z bodu 4 do bodu 5 se posaddka bude pohybovat na vysoké obézné draze ve vysce 2600 km
nad povrchem Zemé a vykond pri tom tfi ¢tvrtiny obletu Zemé (bude se tedy pohybovat po ¢ésti
kruznice). Jakou drahu posiddka urazi v této ¢asti letu z bodu 4 do bodu 57 Vysledek zaokrouhli na
stovky kilometri.

Polomér uvazované casti letu z bodu 4 do bodu 5 je 2600km + 6378 km = 8978 km.
Posadka tedy urazi drahu

3
53 R~ Z-6,28~8978km%42300km

d) V bodé 5 posadka zazehne motory a vydd se na cestu k Mésici. Budeme uvazovat, ze se bude
jednat o pohyb po tsecce. Prelet k Mésici bude posadce trvat zhruba 4 dny a kolem Mésice zacne
obihat v bodé 6 ve vysce 7500km nad povrchem Meésice. Jakou drahu posadka urazi v této casti
letu z bodu 5 do bodu 67 Vysledek zaokrouhli na stovky kilometri. Ndpovéda: K vypoctu pouzij
Pythagorovu vétu a v Obrazku 1 najdi pro jeji pouziti vhodny pravothly trojihelnik. Nezapomen,
ze obrazek neni ve spravném meéritku.

Vhodny pravotuhly trojihelnik s preponou mezi body 5 a 6 je v Obrazku 1 vyznacen
¢ervenou carkovanou ¢arou, pravy thel je u bodu X. Odvésna tohoto trojihelniku tvorena
body 5 a X je vzdalenost mezi Zemi a Mésicem, ktera je podle Tabulky 3,84 - 10° km.
Druha odvésna tvorend body X a 6 je pak tvorena dvéma c¢astmi, a sice ¢asti mezi X
a M, coz odpovida vzdalenosti mezi body 5 a Z, a druhou ¢asti mezi body M a 6.
7 Tabulky precteme polomér Mésice 1738 km, takze odvésna tvorena body X a 6 méri
celkem 2600 km + 6 378 km + 1 738 km + 7 500 km = 18 216 km. Pythagorova véta pak ma
tvar )
si=(384-10°km)  + (18216 km)*

s4 = /147456 000 000 + 331 822 656 km
54 ~ 384400 km
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e) Posadka nésledné vykond pul obletu kolem Mésice po kruznici ve vysce 7500km nad povrchem
Meésice a pri tom uvidi jeho odvracenou stranu. V bodé 7 opét zazehne motory a vyda se na cestu
zpét na Zemi. Jakou drahu posadka urazi v této ¢asti letu z bodu 6 do bodu 77 Vysledek zaokrouhli
na stovky kilometr.

Polomér uvazované casti letu z bodu 6 do bodu 7 je 1738km + 7500 km = 9238 km.
Posadka tedy urazi drahu

2
0,28 - 9238 km =~ 29000 km

Sy =~

f) Nyni uz bude posadce zbyvat posledni faze letu z bodu 7 do bodu 8, ve kterém probéhne pristani
na Zemi. My budeme opét uvazovat, ze se bude jednat o pohyb po tsecce. Tato faze letu bude trvat
zhruba 4 dny. Jakou drahu posddka urazi v této ¢asti letu z bodu 7 do bodu 87 Vysledek zaokrouhli
na stovky kilometri.

Vhodny pravotuhly trojuhelnik s preponou mezi body 7 a 8 je v Obrazku 1 vyznacen
zelenou carkovanou carou, pravy thel je u bodu Y. Odvésna tohoto trojihelniku tvorena
body 7 a Y je vzdélenost mezi Zemi a Mésicem, kterd je podle Tabulky 3,84 - 10° km.
Druha odvésna tvorend body Y a 8 je pak tvorend dvéma ¢astmi, a sice ¢asti mezi M
a 7 a druhou c¢asti mezi body Z a 8. Tato odvésna tvorend body Y a 8 méri celkem
1738 km + 7500 km + 6 378 km = 15616 km. Pythagorova véta pak ma tvar

2= (3,84-10°km)” + (15616 km)?

s¢ = /147456 000 000 + 243 859 456 km
s¢ ~ 384 300 km

g) Jakou celkovou vzdélenost posddka v ramci letu mise Artemis 2 urazi? Vysledek zaokrouhli na
stovky kilometri.

S =81+ Sg+ S3+ S4+ S5 + Sg
s = 20600 km+-24 400 km+42 300 km + 384 400 km +29 000 km+384 300 km = 885 000 km

Poznamka: Lze najit idaj, ze posadka letu Artemis 2 urazi celkem 1090 320 km, coz je
0 205 320 km vice nez nas vysledek. Je to zptisobeno zna¢nymi zjednodusenimi, kterd jsme
v celé tloze provedli.

h) Celkovy let bude trvat zhruba 9 dni. Jakou primérnou rychlosti se posadka bude béhem celého
letu pohybovat? Vysledek uved v kilometrech za sekundu zaokrouhleny na desetiny.

s 885000km_ km
T T 9.24.60-60s s
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B Prehledovy test

(mazx. 20 bodi)

1. Kolik znamych mésici ma Jupiter?
[a] 4

[b] vice nez 4, ale méné nez 50

[c] vice nez 50, ale méné nez 150

[d] 207

2. Jak stara je slavna Krabi mlhovina?
[a] zhruba 1 000 let

[b] zhruba 100 000 let

[c] zhruba 100 miliénu let

[d] zhruba 10 miliard let

3. Které souhvézdi pro pozorovatele
z Ceské republiky NEPATRI mezi obtoé-
nova?

[a] Drak

[b] Maly medvéd

[c] Kasiopeja

[d] Orion

4. Slaba atmosféra Marsu se sklada pre-
VAZNé z

[a] dusiku.

[b] oxidu uhlic¢itého.

[c] argonu.

[d] kysliku.

5. Kdy jsou z Ceské republiky pozorova-
telna tzv. nocni svitici oblaka?

[a] v lednu a tdnoru

[b] v bfeznu a dubnu

[c] v ervnu a Cervenci

[d] v fijnu a listopadu

6. Ktera planeta vykazuje pri pozorovani
ze Zemé faze podobné fazim Meésice?

[a] Venuse

[b] Mars

[c] Jupiter

[d] Zadna

7. Zimni trojuhelnik je tvoren hvézdami
[a] Regulus, Spica a Arcturus.

[b] Sirius, Prokyon a Betelgeuze.

[c] Deneb, Vega a Lyra.

[d] Aldebaran, Capella a Pollux.

8. Ktera z nabizenych sond unika ze Slu-
necéni soustavy a miri zhruba ke hvézdé
Proxima Centauri?

[a] MESSENGER

[b] JUICE

[c] Solar Orbiter

[d] Voyager 2

9. Ve kterém roce byla porizena vubec
prvni fotografie cerné diry?

[a] 1959

[b] 1979

[c] 1999

[d] 2019

10.Na kterém mésici najdeme nejvice ak-
tivnich sopek v celé Slunecni soustavé?
[a] na Jupiterové To

[b] na Marsové Phobosu

[c] na Saturnové Titanu

[d] na Jupiterové Callistu

11. Pri srovnani velikosti vSech mésict Slu-
necni soustavy od nejvétsiho je nas Mésic
na

[a] tretim misté.

[b] patém misté.

[c] sedmém misté.

[d] devatém misté.

12. Ktery utvar ¢i jev na Slunci NENA-
JDEME?

[a] skvrny

[b] protuberance

[c] praskliny

[d] erupce
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13.Kde se nachazi
NASA?

[a] na Floridé

[b] ve Francouzské Guyané
[c] v Mexiku

[d] na Kanarskych ostrovech

slavny kosmodrom

14. Které tvrzeni o odvracené strané Mé-
sice JE pravdivé?

[a] Na odvracenou stranu Mésice nikdy nesviti
Slunce.

[b] Dodnes nebyla porizena fotografie odvracené
strany Mésice.

[c] Na odvracené strané Meésice jsou obrovska
nalezisté stribra.

[d] Odvracenou stranu Mésice nelze ze
Zemé nikdy pozorovat.

15. Které téleso z nize uvedenych je hypo-
teticky objekt?

[a] pulsar

[b] magnetar

[c] Cernd dira

[d] Cervi dira

16.Jak se jmenuje sonda, ktera nesla mo-
dul Philae, ktery jako tiplné prvni kontro-
lované pristal na kometé?

[a] Rosetta

[b] Galileo

[c] Cassini

[d] Dawn

17. Hlavni pas planetek se nachazi
[a] mezi Zemi a Marsem.

[b] mezi Marsem a Jupiterem.

[c] mezi Jupiterem a Saturnem.

[d] za Neptunem.

18.Pro prosincovy slunovrat vyber

SPRAVNE tvrzeni.

[a] Den a noc trvaji stejné dlouho.

[b] Na severnim pélu Slunce vitbec nezapada,
nastava tzv. polarni den.

[c] Slunecni paprsky dopadaji kolmo na rovnik.
[d] Slunce na obloze v Ceské republice vy-
stoupa v poledne nejnize z celého roku.

19.Jak se jmenuje raketa, ktera bude do-
pravovat astronauty ze Zemé k Meésici
v ramci programu Artemis?

[a] Space Launch System

[b] Ariane 5

[c] Saturn V

[d] Falcon Heavy

20. Evropska jizni observator (ESO) své
dalekohledy provozuje v

[a] Mexiku.

[b] Chile.

[c] Brazilii.

[d] Australii.
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