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A Prehledovy test

(mazx. 20 bodi)

1. Kolik znamych meésicti ma Mars?
[a] O
[b] 1
[c] 2
[d 3

2. Ktery z téchto ttvari na obloze NENT
souhvézdim?

[a] Velryba

[b] Velky viiz

[c] Velky pes

[d] Velka medvédice

3. Ktera z nabizenych hvézd je ¢ervenym
obrem?

[a] Sirius

[b] Aldebaran

[c] Vega

[d] Slunce

4. Kdyz je Zemé Slunci nejblize, panuje
v Ceské republice

[a] jaro.

[b] 1éto.

[c] podzim.

[d] zima.

5. Kolik téles Slunecni soustavy je vétsich
nez Merkur?

[a] 7

[b] 8

[c] 9

[d] 10

6. Pouze jediny mésic Slunec¢ni soustavy
ma vlastni hustou atmosféru. Ktery?

[a] Titan

[b] Ganymed

[c] Triton

[d] To

7. Ktery znamy meteoricky roj miizeme
pozorovat vzdy v lednu?

[a] Kvadrantidy

[b] Lyridy

[c] Perseidy

[d] Leonidy

8. Kterou z nabizenych hvézd je mozné
v Ceské republice pozorovat po cely rok?
[a] Sirius

[b] Deneb

[c] Altair

[d] Regulus

9. Jak se jmenuje sonda, ktera v soucas-
nosti zkouma Jupiter a jeho mésice?

[a] Galileo

[b] Juno

[c] Cassini

[d] New Horizons

10. Kolik procent slune¢niho zareni odrazi
povrch Meésice, diky cemuz ho muzeme
snadno pozorovat?

[a] asi 12 %

[b] asi 32 %

[c] asi 52 %

[d] asi 72 %

11. Ve kterém mésici v Ceské republice
kondi letni cas, kdy si hodinky musime po-
sunout o hodinu zpét?

[a] v zari

[b] v Fijnu

[c] v listopadu

[d] v prosinci

12. Prachovy ohon u komety miri vzdy
[a] od Slunce.

[b] ke Slunci.

[c] ve sméru pohybu komety.

[d] proti sméru pohybu komety.
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13. Ktery prvek tvori vétsinu Slunce?
[a] vodik

[b] helium

[c] kyslik

[d] uhlik

14. Hubbleiv vesmirny dalekohled pori-
zuje fascinujici snimky vesmiru diky

[a] soustavé zrcadel.

[b] soustavé zrcadel a cocek.

[c] soustavé cocek.

[d] soustavé hranoli.

15.Jak se nazyva bod, ve kterém se Meé-
sic pri svém obéhu kolem Zemé nachazi od
Zemé nejdale?

[a] perigeum

[b] perihélium

[c] afélium

[d] apogeum

16. Které t&leso ze seznamu NENT trpasli¢i
planetou?

[a] Ceres

[b] Pluto

[c] Sedna

[d] Eris

17. Ktery druh zatméni Slunce NEEXIS-
TUJE?

[a] uplné

[b] prstencové

[c] hybridni

[d] dvojité

18. Které vozitko ze seznamu pristalo na
Marsu jako posledni?

[a] Curiosity

[b] Spirit

[c] Opportunity

[d] Perseverance

19.V jakém roce byla vypusténa prvni
uméla druzice Zemé Sputnik 17

[a] 1957

[b] 1961

[c] 1965

[d] 1969

20. Ve které casti atmosféry shori vétsina
meteoroidii?

[a] v troposféie

[b] ve stratosfére

[c] v mezosfére

[d] v termosfére
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B Mise Artemis 1
(maz. 20 bodi)

Ve skolnim a krajském kole jsme se zabyvali jiz davno skon¢enou misi Apollo 15, nyni se podivame
na budouci misi k Mésici, a sice Artemis 1. Cilem programu Artemis je obnoveni pilotovanych lett na
Mésic. Cely program bude mit nékolik fazi, pricemz Artemis 1 ma za cil nepilotovany oblet Mésice.
Vse je zatim v pripravé, jsou znamy pouze nékteré tdaje o letu, které se navic jesté mohou zménit,
proto nize uvedené informace povazuj spise za orientac¢ni a nikoli jako tdaje o realném letu.

K vypocétim v celé tloze vyuzivej idaje z tabulky Astronomické olympiady pro kategorii GH. VSechny
potiebné vypocty zapis, pouhy spravny vysledek bez postupu neuznavame!

a) Mise odstartuje ze Zemé a jiz za 1 hodinu 25 minut od startu se lod nesouci jméno Orion vyd4
k Mésici. Za 4 dny 7 hodin dorazi Orion k Mésici a po sérii manévrii zacne kolem Mésice obihat
ve vzdalenosti zhruba 70400 km nad povrchem Meésice v case asi 7 dni od startu. Jelikoz se jedna
o pomérné velkou vzdalenost, hovori se v planech mise o tzv. vzdaleném obletu. Predpokladej, ze
Orion bude kolem Mésice obihat po kruznici. Jakou vzdalenost urazi lod Orion béhem jednoho obletu
Meésice? Uvédom si spravny polomeér obézné drahy a vzpomen si na vzorec pro obvod kruznice, ktery
jsme ti prozradili v krajském kole! Vysledek zaokrouhli na tisice kilometri.

Z tabulky Astronomické olympiddy pro kategorii GH (déle jen Tabulka) pfecteme po-
lomér Meésice 1738 km, lod tedy obihala kolem Meésice ve vzdalenosti 1y = 1738km +
70400 km = 72 138 km, takze pti jednom obletu kolem Mésice urazi Orion drahu

51~ 6,28 -1 = 6,28 - 72138 km ~ 453 000 km

[3b, z toho 1b za spravny polomér, 1b za vzorec|

b) V dané vzdalenosti od Mésice se bude lod Orion pohybovat rychlosti zhruba 260 £. Jak dlouho
bude trvat 1 obéh kolem Meésice? Vysledek zaokrouhli na celé dny.

vy = 260 % = 0,260 kTm Jeden obéh Mésice bude trvat

4 k
S1_ w ~ 17400008 ~ 483h ~ 20d

t =
T 0,260

[3b, z toho 1b za vzorec]

c) Po vykonani 1 vzdaleného obletu Mésice a po sérii pfipravnych manévri, které zaberou zhruba
2 dny, zamifi lod Orion zpét na Zemi. Samotnd cesta od Mésice zpét na Zemi bude trvat 3 dny,
nez lod Orion pristane do Tichého ocedanu. Celkem tedy bude tato mise trvat 12 dni plus pocet
dni pii jednom vzdéleném obletu Mésice. Béhem celé mise Mésic samoziejmé obiha okolo Zemé, na
coz se dale zamérime. Do obréazku 1 dokresli polohu Mésice v okamziku pocatku vzdaleného obéhu
Mesice lodi Orion jako bod Ms. Polohu urc¢i pomoci thlu, o ktery se Mésic posune na své obézné
draze za dobu, nez lod Orion zacne obihat okolo Mésice, tedy za dobu 7 dni. Tento tthel muzes
vypocitat napiiklad sestavenim vhodné trojclenky. Vysledny tihel zaokrouhli na celé stupné. Obézna
doba Mésice kolem Zemé je 27,3 dne.
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Obézna doba Meésice je 27,3 d = 655,2 h, za tuto dobu Mésic obéhne jednou kolem Zemé
a okolo Zemé tak opise tthel 360°. Doba letu lodi Orion, nez zacne obihat okolo Mésice,
bude 7d = 168 h.

Sestaveni trojclenky:

65520 ... 360°
168h ... x
168 h oz
655.2h  360°

168 h
— . o ~ 20
T G55.2h 360° ~ 9

V obrazku 1 se jednd o velikost thlu M;Z M. [3b, z toho 1b za spravné zakresleni
bodu M, do obrazku 1]

M

Obrazek 1: Let lodi Orion v rdmci mise Artemis 1. Bod Z znad¢i Zemi, bod M; polohu Mésice pfi startu
lodi Orion ze Zemé a cernd kruznice predstavuje obéznou drahu Meésice kolem Zemé. Velikosti Zemé ani
Mésice nejsou ve spravném méritku (vici sobé ani viéi poloméru obézné drahy Mésice kolem Zemé). Meésic
na obrazku obiha kolem Zemé proti sméru hodinovych rucicek.

d) Do obrazku 1 dokresli polohu Mésice jako bod Mz v okamziku, kdy lod Orion dokonéi vzdaleny
oblet Mésice. Polohu opét urc¢i pomoci thlu, o ktery se Mésic posune na své obézné draze za dobu,
za kterou lod Orion bude obihat okolo Mésice. Vysledny thel zaokrouhli na celé stupné.
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Obéh okolo Mésice bude trvat 20 dni = 480 hodin.

Sestaveni trojclenky:

65520 ... 360°
480h ... T
480 h oz
655.2h  360°
480 h
= - 360° ~~ 264°
T = e ah 360 6

V obrazku 1 se jedna o velikost ithlu MyZ Mj, ktery je mozné narysovat jako 180° + 84°,
pripadné je mozné spocitat velikost thlu M;Z M;s: 92° 4 264° = 356°, ktery je mozné
narysovat jako thel 4° pred bodem M;: 356° = 360° — 4°. [3b, z toho 1b za spravné
zakresleni bodu M3 do obrazku 1, vzit do tivahy toleranci vysledku, pokud
nékdo bude pocitat s hodnotou 483 h, pak thel vychazi 265°]

e) Do obrazku 1 dokresli polohu Mésice jako bod M, v okamziku, kdy se lod Orion vréati na Zemi.
Polohu opét urc¢i pomoci thlu, o ktery se Mésic posune na své obézné draze za dobu celého trvani
mise. Vysledny thel zaokrouhli na celé stupné.

Cel4 mise bude trvat 32 dni = 768 hodin.

Sestaveni trojélenky:

655,20 .o, 360°
768h ..., x
768 h oz
655.2h  360°
768 h
= . ° a2 422°
T= Gs52n 00

V obrazku 1 se jedna o velikost uhlu M;ZM,, ktery je vétsi nez 360°, proto ho snadno
narysujeme jako thel o velikosti 62° (méfeno od bodu Mj). [3b, z toho 1b za spravné
zakresleni bodu M, do obrazku 1]

f) Celd mise musi byt dopfedu presné naplanovand a presna znalost pohybu Mésice kolem Zemé je
pro hladky pribéh letu klicova. Jakou priamérnou rychlosti obiha Mésic kolem Zemé? K vypocétu
pouzij udaje obsazené v textu, pripadné si dalsi potrebné tidaje vyhledej. Vysledek zaokrouhli na
setiny kilometru za sekundu. Predpokladej, ze Mésic obihéd kolem Zemé po kruznici.

Z Tabulky precteme, ze Mésic obiha kolem Zemé ve vzdalenosti ro = 384 400 km, v textu
je uvedeno, ze Mésic obéhne kolem Zemé za 27,3 dne.
s2 6,281y  6,28-384400km km

VT ¢ 27.3-24-60-60s 02 =

[3b, z toho 1b za vzdailenost Mésice od Zemé]
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g) Vzhledem k tomu, ze se bude jednat o nepilotovany let, bude nutné v piipadé néjaké neocekavané
udalosti vyslat lodi Orion nové pokyny. Jak dlouho trva signalu, ktery se sifi rychlosti svétla ve
vakuu, nez ze Zemé dorazi do vzdéalenosti odpovidaji stfedni vzdalenosti Mésice od Zemé? Vysledek
uved zaokrouhleny na desetiny sekundy.

Z Tabulky precteme, ze Mésic obiha kolem Zemé ve vzdalenosti ro = 384 400 km, rychlost
svetla ve vakuu je ¢ = 300 000 kTm, takze doba Siteni signalu je

4400k
t:@:38 O(ka%1738
c 300000 ==

[2b, z toho 1b za rychlost svétla ve vakuu]
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