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Analyza dat

Ulohy

G Atmosféricka extinkce

(maz. 20 bodi)

Jako atmosféricka extinkce se oznacuje snizeni intenzity zareni ptichézejictho z vesmiru k povrchu
Zemé vlivem rozptylu a absorpce v zemské atmosfére. Jeji velikost zavisi na tloustce vrstvy, kterou
zareni musi projit. Nejmensi hodnoty tedy dosahuje v zenitu, nejvétsi u obzoru. Hodnoty atmosférické
extinkce zavisi také na vlnové délce A zareni. Proto jsou rizné hodnoty extinkce pro méreni jasnosti
riznymi fotometrickymi filtry. V nasich vypoctech si vystacime s mérenimi ve dvou filtrech, které
oznacujeme jako B (blue) a V (visible).

Zavedme veli¢inu oznacovanou jako vzdusnad hmota X, coz je pomér optické tloustky vrstvy atmo-
sféry, kterou projde zareni od hvézdy az k povrchu, ku optické tloustce vrstvy smérem k zenitu. Pro
smér k zenitu, tedy zenitovou vzdalenost hvézdy z = 0°, dostavame X = 1. Hvézdnou velikost m
mimo atmosféru je pak mozné vypocitat z namérené hvézdné velikosti ming, » (0b€ ve filtru na vlnové
délce \) podle vztahu

My = Minge,x — KX, (1)

kde K, je extinkcéni koeficient. Ten je mozné urcit mérenim jasnosti jedné neproménné hvézdy v pri-
béhu noci v riznych vyskach nad obzorem.

V tabulce 1 jsou uvedeny hodnoty hvézdnych velikosti ve filtrech B a V namérené na jedné observatori
pro jednu hvézdu v pribéhu jedné noci. Pro kazdé méreni je rovnéz uvedena hodnota vzdusné hmoty
pro danou hvézdu v okamziku méfeni.

Tabulka 1: Naméfend data pro jednu hvézdu v prubéhu jedné noci (pro rizné hodnoty X).

filtr B filtr V
X Minst,B X Minst,B X Minst,V X Minst,V
mag mag mag mag
1,224 [ 17,303 | 1,223 | 17,300 || 1,228 | 16,302 | 1,227 | 16,302
1,977 | 17,477 | 1,430 | 17,351 || 2,030 | 16,415 | 1,422 | 16,312
1,949 | 17,474 | 1,591 | 17,373 || 2,006 | 16,408 | 1,561 | 16,351
1,235 | 17,287 | 1,609 | 17,372 || 1,228 | 16,278 | 1,581 | 16,337

1,233 | 17,288 | 1,857 | 17,435 || 1,227 | 16,280 | 1,918 | 16,383

a) Vyneste data z tabulky 1 do dvou grafii myn » v zavislosti na X (jeden graf pro kazdy z filtra B
a V). Grafy kreslete na pfislusné milimetrové pole v odpovédnim archu.

Vynesena data z tabulky 1 vidime na obrazcich 1 a 2. Daty byly prolozeny primky v sou-
ladu se vztahem (1).

b) Graficky urcete extinkéni koeficienty Kg a Ky ve filtrech B a V pro danou observatof.

Ze vztahu (1) plyne, ze extinkéni koeficienty K, urcime jako sklony primek, které jsme
obdrzeli prolozenim namétrenych dat v predchozim tikolu. Dostavame Kg = 0,23 a Ky =
0,15.
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c) Graficky urcete hodnoty mimoatmosférické hvézdné velikosti mg a my. Vypoctéte pozorovany
barevny index (B — V') = mg — my.

Ze vztahu (1) plyne, ze hodnoty mimoatmosférickych hvézdnych velikosti m,) ur¢ime jako
pruseciky prolozenych piimek s osou mingx (tedy jako konstantni ¢leny). Dostavame
mg = 17,0mag a my = 16,1 mag. Pro barevny index dostdvame (B — V') = 0,9 mag.

H Slunce a planetka

(mazx. 20 bodi)

a) Na obrazku 3 vidime celooblohovy snimek porizeny z nezndmého stanovisté na severni polokouli.
Snimek zobrazuje polohy Slunce v hodinovych odstupech v den rovnodennosti a také béhem obou slu-
novratl. Urcete zemépisnou sitku ¢ stanovisté. Méritko fotografie je nejméné deformované v blizkosti
zenitu.

V den letniho slunovratu ¢ini thlova vzdalenost mezi sousednimi obrazy Slunce ptiblizné
15° cos 23,4° = 13,8°. Za predpokladu, ze pobliz zenitu neni méritko snimku prilis defor-
movano, pak prostym porovnanim urc¢ime, ze v den letniho slunovratu Slunce kulminovalo
v zenitové vzdalenosti z = 14,5°. Odtud snadno urc¢ime zemépisnou sirku stanovisté jako
¢ = 23,4° 4 14,5° = 38° severni sirky.

b) Na obrazku 4 vidime dva radioteleskopické snimky (negativy) planetky 136617 (1994 CC) a jejich
dvou mésickt, které byly porizeny v priubéhu priblizeni této planetky k Zemi (na prvnim snimku
je naznacen obrys planetky). Na snimcich je zobrazeno datum a jednotlivé casy jejich pofizeni.
kolem planetky po kruhové draze s polomérem a 5krat vétsim, nez je polomér R planetky. Rovnéz
uvazujeme, ze v intervalu ¢ mezi porizenim obou snimkt urazil tento mésicek pouze malou cast d
obvodu své orbity. Za predpokladu, ze planetka ma kulovy tvar, odhadnéte jeji stfedni hustotu p.
Zanedbejte vlastni pohyb planetky v intervalu mezi porizenim snimk.

Za predpokladu sférického tvaru planetky muzeme odecist, ze d ~ R/3. Déle mame
d = vt, kde v jsme oznacili kruhovou rychlost mésicku, pro kterou mtzeme psat

ArGpR3
V=
3a
Odtud snadno vyjadiime

~ 3ad®> 3 <a)d2
P~ amGre ~ mGe \R) \R
Kone¢né vyuzijeme, %e d/R = 1/3 a a/R = 5 a dostaneme p = 100 kg - m 3. Pozname-
nejme, ze predpoklad kulového tvaru planetky meél pravdépodobné za nasledek premrs-

téni odhadu velikosti planetky, coz vysvétluje nizkou hodnotu odhadu stredni hustoty
planetky.
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Obrazek 3: Obrédzek k ¢asti a).
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Obrézek 4: Obrazek k ¢asti b).
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