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Krajské kolo 2020/21, domaci, kategorie EF (8. a 9. tiida ZS) — feSeni
A Prehledovy test — online

(mazx. 30 bodi)

POKYNY: Uvodni test se fesf online na olympiada.astro.cz/korespondencni. Prihlasovaci udaje
prisly dspésnym fesitelim Skolniho kola e-mailem nebo je dostanes od svého ucitele, ktery je muze
zjistit v sekci pro ucitele na olympiada.astro.cz/ucitel. Velmi doporucujeme fesSeni testu neod-
kladat na posledni dny pred uzavérkou. U problémii s feSenim testu ozndmenych po 15. 3. 2021
bohuzel nemizeme zarucit jejich véasné vytizeni.

B Betlémska hvézda
(mazx. 25 bodi)

Vanocni oblohu v roce 2020 ozdobila tzv. Betlémska hvézda. Uz samotnéd konjunkce planet Jupiter
a Saturn je vzacny tkaz — na dalsi si budeme muset pockat do roku 2040. Tento tikaz byl pravdépo-
dobné v roce 7 pr. n. l. onim biblickym tkazem dnes prezdivanym Betlémska hvézda. Letos se navic
poprvé po vice nez 2000 letech ukazala na obloze pfi zimnim slunovratu.

a) Jak pozname, jestli je dany bod na obloze planeta nebo hvézda? Uved t¥i metody zalozené na
riznych principech.

Pomoci rocenky / mapy hvézdné oblohy / mobilni aplikace / pocitace / internetu /
planetaria.

Planety byvaji jasnéjsi nez hvézdy.

Svétlo hvézd se vlivem atmosféry mihota daleko vice nez svétlo planet.

Planety se vic¢i hvézdam pohybuji.

Pouzitim dalekohledu.

Nachézeji se pobliz ekliptiky / v souhvézdich zvifetniku.

Na obrazcich 1 a 2 jsou mapy hvézdné oblohy vzdy hodinu po zapadu Slunce. Konkrétni datum neni
znamé, ale pro tcely tlohy neni potifeba (je to nékdy v minulych 2028 letech). Vime vsak, ze mezi
obéma mapami je ¢asovy posun jeden meésic. Jsou na nich vyznaceny hvézdy, které jsou viditelné
pouhym okem (ernd kolecka — velikost odpovida jasnosti), dale Slunce (prazdné kolecko), obzor
(velkd kruznice), obloha pod obzorem (Sedé) a také 4 planety Slunec¢ni soustavy (téz ¢erna kolecka).
b) Na obrazcich najdi a zakrouzkuj nebo vyznac zvyraziiovacem vsechny 4 planety.

Ndpovéda: Jeden ze zpisobi, ktery jsi, doufejme, napsal/a do predchozi odpovédi, ti to umozni.

(Planety jsou jasné a hybou se na hvézdném pozadi.)

¢) Za predpokladu, Ze jsou planety v jedné roviné se Zemi a Sluncem (tj. v roviné ekliptiky), narysuj
ekliptiku jako primku do obrazku 1. Pozor, NE do obrazku 2, kde uz ekliptika pfipomina oblouk!

d) Najdi a pojmenuj v obrézcich 1 i 2 planety Merkur a Mars a ozna¢ konjunkei planet Jupiter
a Saturn. Zdivodnéni své volby napis do tabulky.
Napovéda: Planety Uran a Neptun nejsou pouhym okem vidét.
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Obrazek 1: Prvni hvézdnd mapa.
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Obrazek 2: Druha hvézdnd mapa.
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konjunkce Jupiteru | jediné dvé planety u sebe, tj. v konjunkci

a Saturnu

Merkur planeta nejbliZe Slunci, obiha nejrychleji (mohla by to byt i Ve-
nuse, ale na tu jsme se neptali)

Mars vyluéovaci metodou posledni zbyl4 planeta (na Venusi je daleko
od Slunce)

Upozornéeni: Pokud k nalezeni odpovédi vyuzijes planetarni software, a @ kdyz projedes kazdy den vice
nez 2000 let do minulosti, abys nasel/nasla jména planet, a pouze je napises bez zdivodnéni, jen si
tim pridelas prdaci a ani tak nedostanes vice nezZ tretinu bodu. Pokud se nad odpovedi zamyslis, lze

resent nalézt velmg rychle i s primocarym zddvodnénim. . Lo L .
eﬁ Ve dnech, které jSou na hvézdnych mapach, by byla vidét Venuse jako Vecernice nebo Jitrenka?

Strucné vysveétli.

jako Jitfenka — mapy jsou po zapadu Slunce a ani na jedné neni Venuse vidét, tudiz
musela byt vidét pred vychodem Slunce

C Mimozemska pozorovani

(mazx. 25 bodi)

Tt ,mimozemsti“ védci se soucasné divaji na planetu Zemi. Venusan se usidlil v obla¢né zakladné
na planeté Venusi, Marfan na povrchu planety Mars a Mési¢nan na privracené strané naseho Mésice.
Sva meéreni zapisuji do tabulky. Zjistili synodickou periodu obéhu télesa, na kterém ma kazdy pozoro-
vatelnu — tzn. dobu, jak dlouho trvé, nez se jejich téleso znovu dostane do opozice se Sluncem (jedné
piimky se Sluncem a Zemi; sklon obézné drdhy vzhledem k ekliptice zanedbavame). Z pozorovani
pohybu Slunce mezi hvézdami Venusan a Martan zjistili svoji siderickou dobu obéhu kolem Slunce
a Meésicnan odhadl siderickou dobu obéhu Zemé.

obézZna perioda | Venuse | Mars | Mésic | Zemé
synodicka (Ti,) | 583,9d | 780,0d | 29,5d | —
sidericka (Tyq) |224,7d | 687,0d | — 365,26 d

a) Pro kazdého pozorovatele urci, zda mize vidét vSechny faze Zemé — od novu pres tplnék do novu.
Zapis do tabulky nize ,ANO“ nebo ,NE* a vysvétli JEDNOU VETOU.

b) U téch, ktefi mohou vidét vSechny faze, zjisti, jak dlouho bude trvat, nez se tyto faze vystiidaji.
Vysledek s presnosti na desetiny dne zapis do tabulky nize a ptipadné vypocty ¢i vysvétleni také.
¢) Venusan a Martan spolu mohou komunikovat jen tehdy, kdyz jsou jejich planety nejblize k sobé.
S jakou periodou to nastava, pokud zanedbame vystrednosti drah? Vysledek i mezivysledky za-
okrouhli na 4 platné ¢islice. Ndpovéda: Je vyhodné vyuzit whlovych rychlosti planet.

BUD: PouZijeme siderické obézné periody, abychom zavedli tthlové rychlosti planet.
27 27
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Venusan

Martan

Mésic¢nan

a)

NE. Protoze Zemé a Ve-
nuse okolo sebe neobihaji.
/ Protoze Zemé obiha
dale nez VenuSe (nedo-
stane se do novu).

NE. Protoze Zemé a
Mars okolo sebe neobi-
haji. / Protoze mezi Zemi
a Mars se dostava pri
aplnku Slunce.

ANO. Protoze
obiha okolo Zemé.

Meésic

b)

29,5dne (stejné jako sy-
nodicka doba obéhu Meé-
sice)  Uzndvala se i odpo-
ved 14,8 dne, protoZe v pi-
vodnim zaddni bylo ,,vsechny
faze Zemé — od novu po upl-
nék“. Zde jiz opraveno.

Venuse obiha rychleji nez Mars, privodic¢e obou planet se tedy potkaji za cas T, kde

2m
T WV T WM =

T

Po upravé dostaneme

T Tsanm - Tsiay

2T

Ta,v

27

Tsia,m

11 1
T Tgav  Tsam
687,0d -224,7d

Taam — Thayv ~ 687,0d —224,7d

~ 333,9d

NEBO: Alternativné, ackoliv méné presné, lze vypocitat, kolikrat rychlejsi je Venuse

oproti Marsu.

~ Tsam

687,0d
Taav — 224,7d

~ 3,007 = 3

Takze se s Marsem potka na jeho draze vzdy po

T = 1,5 /Tsid,V ~ 337,1 d

d) Pomoci zadanych hodnot vypocitej, kolikrat dal od Slunce obihé planeta Mars nez Zemé. Vysledek
zaokrouhli na setiny. Vystrednosti drah zanedbe;j.

Vyuzijeme 3. Kepleriiv zakon s tim, ze do néj dosadime siderickou periodu Marsu a Zemé
z tabulky nahote. Protoze chceme pomeér hlavni poloosy Marsu vic¢i Zemi, budeme uva-
zovat, ze Zemé obiha ve vzdalenosti presné 1.

3 3
Y L/
2 - 2
Tsid,M Tsid,Z

3 2
3 aZ ' TSid,M _
am = 3 =

Tsid,Z

J 1,003 - (687,0d)2
(365,26 d)2

Mars obiha 1,52x dal nez Zemé.
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e) Mésicnan ma lepsi vybaveni pro sledovani nez Venusan a je také k Marsu bliz, proto muze zachytit
Martantuv signal po celou dobu od kvadratury, pres opozici, do dalsi kvadratury Zemé a Marsu.
Kvadratura je takova vzadjemné poloha vnéjsich planet, pti niz je thel planeta—Zemé-Slunce rovny
90°. Vypocitej, jak dlouho tato doba trva. Zanedbej vystfednosti a sklony drah planet i vzdalenost
Zemé-Meésic (tj. pocitej, jako by se Mésicnan nachéazel na Zemi). Vysledek uved na 4 platné cislice.

Protoze Zemé také obiha kolem Slunce ve stej-
ném smeéru jako Mars, budeme uvazovat, ze Mars
obiha se synodickou periodou. Hledame délku ob-
louku, viz nacrtek vpravo. PR .
Potiebujeme veédét, jak velky thel Mars urazil ' a )
vzhledem k Zemi

ay, 1
cosf = — = ——
ang 1,52

M

(zde by mohly byt jednotky ,au*, viz obréazek, ale
my je zavedené v prikladu nemame — vyuzivame
proto pouze pomér)

'
:n’e ZQ‘I — Np

1 o
0 = arccos Tm ™ 0,852 8 rad ~ 48,86

Y
Od kvadratury pres opozici do dalsi kvadratury ubéhne Mars 28! Pracujeme v soustave,
ktera rotuje spolecné se Zemi, musime proto pocitat se synodickou periodou. Uplyne tedy
doba (Ize Tesit i v radidnech s 27)

20 9. 48.86°

t= " Tonn = ——22780,0d ~ 211,7d
3600 M 360°
20 2.0.8528

(t = Ty = ———22780,0d ~ 211,7d)
2 ’ 2
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D Pozorovani hvézdy

(mazx. 20 bodi)

POKYNY: Velmi doporucujeme praktickou tlohu neodkladat na posledni dny pred uzavérkou
(hlavné kvuli pocasi). Navic u problému s fesenim ozndmenych po 15. 3. 2021 bohuzel nemuzeme
zarucit jejich véasné vytizeni.

Reseni (nebo alespon snaha o FeSeni) praktické tlohy je nutnou podminkou pro po-
stup do finale Astronomické olympiady. Dbej na to, ze astronomicka pozorovani nejsou
omluvou pro porusovani zakona — ruseni noc¢niho klidu, vnikani na cizi pozemek, zakaz
noc¢niho vychazeni apod.

Vyber si néjakou jasnou hvézdu a pomoci mapy hvézdné oblohy ovér, ze se skutecné jedna o hvézdu
(a ne naptiklad o planetu). Zvol si vhodné pozorovaci stanovisté tak, aby tvoje hvézda prechézela za
bleskosvodem, stozarem nebo jinym tzkym objektem.

a) Zapis adresu nebo GPS soufadnice pozorovaciho mista a pozorovaci podminky.

GPS / adresa a misto , podminky (oblacnost, seeing, viditelnost Mésice, rusivy vliv
pouli¢niho osvétleni atd.)

b) Zapis nazev/oznaceni hvézdy.
hvézda

c) Zmér presny cas pruchodu hvézdy za vybranym objektem a zapi$ jej. Nezapomen poznamenat
i casové pasmo. Méreni pak zopakuj po nékolika dnech a opét si jej zaznamenej.

1. datum a ¢as a pasmo 2. datum a cas a pasmo
d) Strucéné a vystizné popis, co jsi pozoroval/a, a vysvétli pfi¢inu daného jevu.

Napr.: Hvézda prochazela po 10 dnech za bleskosvodem o 39 minut diive. To odpovida
casovému rozdilu 3 minuty 56 sekund za jeden den. Pri¢inou je obéh Zemé kolem Slunce
v dusledku ¢ehoz se Zemé otoci vzhledem ke vzdélenym hvézdam (1 — 2) o 3 minuty
a 56 sekund dfive nez vzhledem ke Slunci (1 — 3). Viz obréazek (ten se neboduje)

Slunce /
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