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A Prehledovy test

(maz. 10 bodi)

POKYNY: U kazdé otazky zakrouzkujte pravé jednu spravnou odpoveéd. Pokud se spletete, ptivodni
odpoved zretelné skrtnéte a zakrouzkujte jinou. Je povolena maximélné jedna oprava. V pripadé
Spatné, zadné nebo vice zakrouzkovanych odpovédi je za otazku 0 bodt.

1. Povrchova teplota hvézd spektralni
tridy B je priblizné

[a] 25000 K

[b] 250000 K

[c] 250K

[d] 2500K

2. Ve sméru kterého souhvézdi se nachazi
stfed nasi Galaxie?

[a] souhvézdi Stira

[b] souhvézdi Strelce

[c] souhvézdi Hadonose

[d] souhvézdi Lva

3. Ktera z nasledujicich zkratek je ozna-
cenim detektoru zareni pouzivaného k as-
tronomickym pozorovanim?

[a] ABS

[b] AC/DC

[c] CMOS

[d] LIGO

4. Hvézda a Cyg je pojmenovana jako
[a] Vega

[b] Alkor

[c] Altair

[d] Deneb

5. Pro souhvézdi s ceskym nazvem Pec se
pouziva oficidlni latinsky nazev:

[a] Grus

[b] Fornax

[c] Vela

[d] Lynx

6. Kterym ze Ctyr uvedenych souhvézdi
prochazi rovina ekliptiky?

[a] Maly medvéd

[b] Orion

[c] Drak

[d] Hadonos

7. Na osach X a Y Hertzsprun-
gova—Russellova diagramu mohou byt vy-
neseny veliciny:

[a] teplota a hmotnost hvézdy

[b] hvézdna velikost a Cas

[c] spektralni tFida a zarivy vykon

[d] hvézdna velikost a vzdédlenost hvézdy

8. Orientacni utvar Letni trojahelnik je
tvoren trojici hvézd

[a] Vega, Deneb, Altair

[b] Vega, Deneb, Antares

[c] Gemma, Antares, Deneb

[d] Vega, Altair, Rigel

9. Spektralni typ hvézdy Proxima je
[a] ph2,35

b] N9 a ¥

[c] M 5 Ve

[d] NGC 3467

10.Pro souhvézdi s latinskym nazvem
Norma se pouziva cesky nazev:

[a] Norma

[b] Pravitko

[c] Pravidlo

[d] Lodni kyl

B Jak pozname cervi diru?

(maz. 8 bodi)

Riké se, 7Ze zivot tropf hlouposti. Ovsem v nasledujicim textu je vytvoril zamérné autor pro ,aprilové“
vydani Astrofyzikalnich proGRest z Opavy. Najdéte vSech 8 chyb.
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,2Pokud by EHT, Vesmirny dalekohled Billa Gatese ale i zatizeni GRAVITY na observatoti Para-
ple sou¢inné pozorovaly objekt, ktery by vykazoval vlastnosti ¢ervi diry, na zpracovanych snimcich
to pozname tak, ze v centralni ¢asti namisto prazdného stinu odhalime svétlé prstence,” popisuje
profesor Zdenék Stuchlik z Fyzikalniho ustavu v Opavé, spoluautor nové védecké prace zabyvajici se
modelovanim okultnich jevii pozorovatelnych u teoretické cervi diry.

»2My jsme pouzili nové poznatky a fyzikalni modely, které nam daly vysledky ukazujici na to, ze
optické jevy viditelné z druhého konce vesmiru v pripadé symetrické cervi diry, ale i z paralelniho
vesmiru v pripadé nesymetrického reseni, budou pozorovatelné vzdy. Lisit se budou jen vzhledem.“,
doplnuje Stuchlik. Poznamenal také, ze védci ptusobici na Fyzikalnim tustavu v Opavé, v jedné z vé-
deckych praci potvrdili, Zze k vytvoreni a udrzeni stabilni hmyzi diry neni zapotiebi exotické hmoty,
jak se do té doby predpokladalo.

,2Modelovali jsme tzv. galileovské disky, tedy rozlozeni zatrici hmoty v oblasti tésné nad horizontem
povinnosti superhmotnych ¢ernych dér a zajimalo nas, co by od nas bylo pozorovatelné z druhého
konce mostu v pripadé, ze objekt je ve skutecnosti vstupem do hrdla cervi diry, na jejimz druhém
konci se odehravaji stejné optické jevy. Nase modely ukazuji, ze cervi diru jakéhokoliv typu odhalime,
pokud detekujeme specifické obrazce zptsobené tzv. fondanovou sférou na druhém konci tunelu,“
popisuje docent Jan Schee z Fyzikalniho tstavu v Otavé.

,Pokud by EHT, Vesmirny dalekohled Jamese Webba ale i zarizeni GRAVITY na ob-
servatori Paranal souc¢inné pozorovaly objekt, ktery by vykazoval vlastnosti ¢ervi diry, na
zpracovanych snimcich to pozndme tak, ze v centralni ¢asti namisto prazdného stinu od-
halime svétlé prstence,* popisuje profesor Zdenék Stuchlik z Fyzikalniho tstavu v Opaveé,
spoluautor nové védecké prace zabyvajici se modelovanim optickych jevii pozorovatel-
nych u teoretické cervi diry.

»,My jsme pouzili nové poznatky a fyzikalni modely, které nam daly vysledky ukazujici
na to, ze optické jevy viditelné z druhého konce vesmiru v ptripadé symetrické cervi diry,
ale i z paralelniho vesmiru v pfipadé nesymetrického teseni, budou pozorovatelné vzdy.
Lisit se budou jen vzhledem.“, doplnuje Stuchlik. Poznamenal také, ze védci ptsobici na
Fyzikalnim tstavu v Opave, v jedné z védeckych praci potvrdili, Ze k vytvoreni a udrzeni
stabilni €ervi diry neni zapottebi exotické hmoty, jak se do té doby predpokladalo.

,2Modelovali jsme tzv. keplerovské disky, tedy rozlozeni zatici hmoty v oblasti tésné
nad horizontem udalosti superhmotnych ¢ernych dér a zajimalo nas, co by od nas bylo
pozorovatelné z druhého konce mostu v pripadé, ze objekt je ve skutec¢nosti vstupem do
hrdla cervi diry, na jejimz druhém konci se odehravaji stejné optické jevy. Nase modely
ukazuji, ze cervi diru jakéhokoliv typu odhalime, pokud detekujeme specifické obrazce
zpusobené tzv. fotonovou sférou na druhém konci tunelu,“ popisuje docent Jan Schee
z Fyzikalniho tstavu v Opaveé.

C Neni skvrna jako skvrna ...

(maz. 4 body)

Slunec¢ni skvrny jsou oblasti fotosféry s nizsi teplotou plazmatu, nez je v jejich okoli. Napadlo vas si
nékdy vypocitat, o¢ je v nich nizsi zarivy tok? Tento priklad vam tuto moznost nabidne!
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Predpokladejte, ze teplota fotosféry mimo skvrnu je T = 5750 K a jeji teplota v oblasti skvrny pak
Ts = 3900 K. Vypoctéte pomér zarivych toku fotosféry mimo skvrnu a v oblasti skvrny.

Fs/Fr = (Ts/Tr)* = (3900/5750)* = 0,21, tedy asi jedna pétina zafivého toku slunecni
fotosféry.

D Kometarni cisterny

(maz. 4 body)

Vypoctéte, kolik komet by muselo v davné minulosti dopadnout na Zemi, aby zasobily nasi planetu
takovym mnozstvim vody, jaké na ni je v soucasnosti. Pro zjednoduseni predpokladejte, ze celd Zemé
je pokryta ocednem o hloubce 3 150 m, dopadajici komety jsou identické a tvori je pouze voda.

Déle predpokladejte, ze maji kulovy tvar a tento priameér:
a) 1000 m, b) 5000 m, ¢) 10000 m.

Nejprve vypoéteme celkovy objem vody na Zemi, tedy Vipo = 47R2d = 1,61 - 10° km®.
Pocet komet pak zalezi na jejich velikosti, tedy pro nase 3 pripady vypocéteme jejich
objemy podle vzorce Vi = mD3/6:

a) Vk =0,52km® a n = 3 - 10° komet,

b) Vk = 65km® an = 24 - 10° komet,

¢) Vk =520km’ a n = 3-10° komet.
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