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Krajské kolo 2019/20, domaci, kategorie GH (6. a 7. tiida ZS) — FeSeni
A Prehledovy test (online)
(maz. 30 bodi)

POKYNY: Uvodni test se fesi online na olympiada.astro.cz/korespondencni. Prihlasovaci udaje
prisly dspésnym ftesiteliim Skolniho kola e-mailem nebo je dostanes od svého ucitele, ktery je muze
zjistit v sekci pro ucitele na olympiada.astro.cz/ucitel. Velmi doporucujeme feseni testu neod-
kladat na posledni dny pred uzavérkou. U problémi s fesenim testu oznamenych po 15. 3. 2020
bohuzel nemizeme zarucit jejich véasné vytizeni.

1. Kolik znamych meésicti ma Mars?
[a] O
[b] 1
[c] 2
[ 4

2. Které souhvézdi NEEXISTUJE?
[a] Listicka
[b] Konicek
[c] Komar
[d] Moucha

3. Hmotnost Slunce je priblizné
[a] 2-10%+¢.

b] 2-10* kg.

[c] 2-10* mg.

[d 2-10%g.

4. Co byl takzvany ,,geocentricky nazor“?
[a] Stfedem vesmiru je Slunce a vSechna nebeské
télesa obihaji kolem néj.

[b] Stfedem vesmiru je Zemé a vSechna ne-
beska télesa obihaji kolem ni.

[c] Ve stfedu Zemé se nachazi vzduchoprazdno.
[d] Ve stfedu Zemé se nachdzi malé Slunce, ze
kterého Zemé cCerpd svou energii.

5. Kdo nebo co je v astronomii termina-
tor?

[a] Oblast na Zemi, ze které je mozné pozorovat
zatméni Slunce.

[b] Rozhrani mezi osvétlenou a neosvétle-
nou c¢asti vesmirného télesa.

[c] Aktudlné vyvijeny stroj pro téZbu nerosti na
Meésici.

[d] Odborny vyraz pro mimozemstana.

6. Znas celé pravidlo pro prestupné roky?
Vyber tu mozZnost, ktera obsahuje jen pre-
stupné roky.

[a] 1900, 1996, 2004 a 2016

[b] 1998, 2002, 2006 a 2010

[c] 1984, 2008, 2032 a 2100

[d] 1992, 2000, 2020 a 2048

7. Jaky druh zatméni Meésice NEEXIS-
TUJE?

[a] ¢dstecné

[b] uplné

[c] polostinové

[d] prstencové

8. Atmosféra Venuse je tvorena prede-
vSim

[a] vodikem.

[b] heliem.

[c] kyslikem.

[d] oxidem uhli¢itym.

9. V den jarni rovhodennosti na severnim
poélu

[a] konéi poldrni noc a zacina polarni den.
[b] konéi polarni den a zac¢ind polarni noc.

[c] je obdobi polarnich noci ve své poloviné.

[d] je obdobi polarnich dnti ve své poloviné.

10. Znama Krabi mlhovina je poztistatkem
vybuchu

[a] supernovy.

[b] komety.

[c] galaxie.

[d] cerné diry.
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11.Prvni sonda, ktera prolétla kolem Sa-
turnu, se jmenuje

[a] Pioneer 11.

[b] Galileo.

[c] Cassini.

[d] Voyager 2.

12.Jak se jmenuje trpasli¢i planeta, ktera
obiha Slunce mezi drahami Marsu a Jupi-
teru?

[a] Ceres

[b] Eris

[c] Pluto

[d] Haumea

13.Lety na Meésic v ramci
Apollo startovaly diky raketam
[a] Ariane.

[b] Saturn.

[c] Falcon.

[d] Delta.

programu

14.Prvni obydlena vesmirna stanice byla
stanice

[a] Mir.

[b] Skylab.

[c] Saljut 1.

[d] ISS.

15. Ktery cloveék
Zemé?

[a] Jurij Gagarin
[b] Neil Armstrong
[c] posdadka letu Apolla 13

[d] posadka prvniho letu na Mars

se dostal nejdale od

16.Ktery z pojmtt NEOZNACUJE vozitko
zkoumajici Mars?

[a] Sojourner

[b] Viking

[c] Opportunity

[d] Curiosity

17.Kde na Meésici pristali Neil Armstrong
a Edwin Aldrin?

[a] v Mori klidu

[b] v krateru Descartes

[c] v Ocednu boufti

[d] v pohoti Apeniny

18. Ktery mésic Sluneéni soustavy ma nej-
vétsi odrazivost slunec¢niho zareni?

[a] Mésic

[b] Titan

[c] Ganymed

[d] Enceladus

19.Jak se nazyva bod na obloze, ze kte-
rého zdanlivé vylétavaji vSechny meteory
prislusné konkrétnimu meteorickému roji?
[a] radian

[b] radiant

[c] radius

[d] radidtor

20. Jak se jmenuje galaxie, ve které se na-
chazime?

[a] Andromeda

[b] Stielec

[c] Galaxie

[d] Trojihelnik

21.Kdyz je Zemé béhem svého obéhu ko-
lem Slunce od néj nejdale, je u nas

[a] jaro.

[b] léto.

[c] podzim.

[d] zima.

22. Které souhvézdi NESOUSEDI se sou-
hvézdim Orionu?

[a] Blizenci

[b] Bk

[c] Zajic

[d] Velky pes
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23.Kolem slavné Halleyovy komety pro-
létlo nékolik sond. Ktera sonda se dostala
k této kometé nejblize?

[a] Giotto

[b] Vega 2

[c] Sakigake

[d] Suisei

24.Ktery astronom svym pozorovanim po-
tvrdil, Ze se vesmir rozpina?

[a] Galileo Galilei

[b] Clyde Tombaugh

[c] Edwin Hubble

[d] Albert Einstein

25.Cim je znimy Jupitertv mésic Io?

[a] Jako jediny mésic Slunecéni soustavy ma at-
mosféru.

[b] Na jeho povrchu byla pozorovana voda v te-
kutém stavu.

[c] Na jeho povrchu se vyskytuji aktivni
sopky.

[d] Jako jediny mésic Slunecni soustavy ma mag-
netické pole.

26. Vyska Polarky nad obzorem je v CR
priblizné

[a] 0°.

[b] 30°.

[c] 50°.

[d] 90°.

27.Kolikrat je Jupiter vétsi nez Zemé?
[a] priblizné 1,2krat

[b] pfiblizné 11,2kréat

[c] priblizné 112krat

[d] priblizné 1120krat

28.Za jak dlouho dorazi svétlo ze Slunce
k Marsu, kdyz se nachazi ve stredni vzda-
lenosti od Slunce?

[a] za necelych 9 minut

[b] za necelych 13 minut

[c] za necelych 23 minut

[d] za necelych 30 minut

29.V prosinci letosniho roku dojde k tésné
konjunkci dvou planet. O které planety se
jedna?

[a] Jupiter a Saturn

[b] Mars a Jupiter

[c] Merkur a Venuse

[d] Merkur a Mars

30.V letosSnim roce ,oslavi“ Hubbletv
vesmirny dalekohled vyznamné vyroci
svého pusobeni na obézné draze. Které?
[a] 10 let

[b] 20 let

[c] 30 let

[d] 40 let
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B Aspekty a vzdalenosti planet

(maz. 12 bodi)

Pod pojmem aspekty planet mysli astronomové vyznacnou polohu planety vzhledem ke Slunci pri
pozorovani ze Zemé. Mezi aspekty planet radime konjunkci, elongaci, opozici a kvadraturu. Jestlize
se Slunce, Zemé a vnéjsi planeta dostanou v tomto poradi do takové polohy, Ze vSechny lezi na jedné
piimce, pak hovorime o opozici se Sluncem. Je-li vnéjsi planeta v takové poloze, ze uihel (vnéjsi planeta
zavedenim pojmu nejvetsi elongace pro vnitini planetu: vnitini planeta je v nejvétsi elongaci, je-li
thel (vnitini planeta — Zemé — Slunce) nejvétsi mozny, takze vnitini planeta je na obloze od Slunce
nejdédle. Pokud je vnitini planeta v nejvétsi elongaci, pak si jisté snadno rozmyslis, Ze ihel (Slunce —
vnitini planeta — Zemé) je pravy. K vysvétleni vSech zminénych pojmi slouzi rovnéz obrazek 1.

Obrazek 1: Obrazek k tloze B (a castecné i k tloze C). Nejmensi kruznice predstavuje drdhu vnitini
planety, prostfedni kruznice predstavuje drahu Zemé, nejvétsi kruznice drahu vnéjsi planety. Bod S znaci
Slunce, bod Z Zemi. Bod O znadi polohu vnéjsi planety v opozici se Sluncem, body K7 a K5 polohu vnéjsi
planety v kvadratufe se Sluncem. Body FE; a FEs znaci polohu vnitini planety v nejvétsi elongaci. Plati
<K 1ZS| = |<K2ZS| =90° a |[<SE1Z| = |[<SEyZ| = 90°. Obrazek neni ve sprdvném méiitku.
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K vypoctiam v celé tloze vyuzivej idaje z tabulky Astronomické olympiady pro kategorii GH. VSechny
potiebné vypocty zapis, pouhy spravny vysledek bez postupu neuznavame! V celé tloze predpokladej,
ze vSechny planety kolem Slunce obihaji po kruznicich ve stejné roviné. Nez se pustis do TeSeni, jesté
ti poradime, ze k nékterym vypoctim budes potfebovat Pythagorovu vetu. Pokud ji jesté neznas,
snadno tento znamy vzorec nastudujes.

a) Pokud jsi Cetl/a pozorné, pak vis, ze jsme nevysvétlili pojem konjunkce. Zjisti, co tento pojem
znamena a do obrazku 1 dokresli vnéjsi planetu v horni konjunkci se Sluncem jako bod P, vnitini

planetu v dolni konjunkci se Sluncem jako bod P, a horni konjunkci vnitini planety se Sluncem jako
bod Pg.

Vnéjsi i vnitini planeta je v horni konjunkei, jestlize je pri pozorovani ze Zemé na opacné
strané Slunce. Vnitini planeta mize byt navic i v dolni konjunkci, jestlize se nachazi mezi
Zemi a Sluncem.

b) V jaké vzdélenosti od Zemé se nachazi Merkur, je-li v dolni konjunkeci se Sluncem? Vysledek uved
v astronomickych jednotkach zaokrouhleny na tisiciny.

Z Tabulky Astronomické olympiady pro kategorii GH precteme pro vzdalenost Zemé od
Slunce idaj 1,00 au a pro vzdalenost Merkuru od Slunce tdaj 0,387 au. Podle obrazku 1
plati (bod P, v tomto ptipadé predstavuje Merkur)

|\PZ| = |ZS| — |PS| = 1,00au — 0,387au = 0,613 au

c) V jaké vzdélenosti od Zemé se nachazi Venuse, je-li v horni konjunkci se Sluncem? Vysledek uved
v astronomickych jednotkach zaokrouhleny na tisiciny.

Z Tabulky Astronomické olympiady pro kategorii GH precteme pro vzdalenost Venuse od
Slunce udaj 0,723 au. Podle obrazku 1 plati (bod P3 v tomto pripadé predstavuje Venusi)

\P3Z| = |ZS| + |P3S| =1,00au+ 0,723 au = 1,723 au

d) Kdybychom z Marsu pozorovali Jupiter v opozici se Sluncem, jaké by byla vzdélenost téchto
planet? Vysledek uved v astronomickych jednotkach zaokrouhleny na setiny.

Z Tabulky Astronomické olympiady pro kategorii GH precteme pro vzdalenost Marsu od
Slunce udaj 1,52au a pro vzdélenost Jupiteru od Slunce udaj 5,20 au. Podle obrazku 1
plati (bod Z v tomto pripadé predstavuje Mars a bod O Jupiter)

|ZO| = |0S| —|ZS| = 5,20au — 1,52 au = 3,68 au
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e) Je-li Venuse pri pozorovani ze Zemé ve své nejvetsi elongaci, v jaké vzdalenosti od Zemé se Venuse
nachézi? Vysledek uved v astronomickych jednotkach zaokrouhleny na tisiciny.

Podle obrazku 1 a Pythagorovy véty v pravoihlém trojihelniku Z E; S (respektive Z E»,S),
ve kterém je preponou strana SZ a bod FE; (E,) v tomto pripadé predstavuje Venusi,

plati
SZP = |SE + |2

odkud plyne

|ZE,| = \/|SZ|2 — |SEy)? = \/1,002 —0,723% au ~ 0,691 au

f) Je-li Mars pfi pozorovani ze Zemé v kvadratufe se Sluncem, v jaké vzdalenosti od Zemé se Mars
nachazi? Vysledek uved v astronomickych jednotkéch zaokrouhleny na setiny.

Podle obrazku 1 a Pythagorovy véty v pravoihlém trojihelniku K 7S (respektive Ky ZS),
ve kterém je preponou strana K15 (K3S) a bod K; (K3) v tomto piipadé predstavuje

Mars, plati
\K\S)? = | K\ Z” + 25|

odkud plyne

K\ Z) = |, S — | 287 = /1,522 — 1,002 au ~ 1,14 au
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C Uhlové praméry planet, Slunce a Mésice

(maz. 18 bodi)

P1i pozorovani planet a rovnéz i Mésice a Slunce vidime tato télesa na obloze jako kruhy, které jsou
ruzné velké. Pro vyjadreni velikosti téchto kruhti na obloze je vhodna veli¢ina zvana zorny hel,
v astronomii se spis pouziva pojem uhlovd velikost ¢i thlovy prumer. Zorny thel je thel, ktery sviraji
paprsky, které prichézi do naseho oka z okrajovych ¢asti pozorovaného predmétu. To, jak velky kruh
na obloze pozorujeme, zalezi na velikosti pozorovaného télesa a rovnéz i vzdalenosti tohoto télesa od
pozorovatele. V pripadé malych zornych thla (zhruba do 1°) mizeme k vypoctu tthlového pruméru
pozorovanych planet, Mésice a Slunce pouzit priblizny vzorec

_ 2R 180°
or 3,147

ve kterém velké R znac¢i polomér pozorovaného télesa, malé r znaci vzdalenost pozorovaného télesa
od pozorovatele a vysledek tohoto vypoctu je v tthlovych stupnich (coz ostatné naznacuje clen 180°).
Napftiklad pro Slunce podle uvedeného vzorce dostavame

2R 180° 2-6,96- 108m 180°

. = . ~ 0,53°.
T 314 150-100m 314

K vypoctim v celé tloze vyuzivej idaje z tabulky Astronomické olympiady pro kategorii GH. VSechny
potiebné vypocty zapis, pouhy spravny vysledek bez postupu neuznavame! V této tiloze budes pra-
covat s velkymi ¢isly, proto doporucujeme precist oddil Price s velkymi cisly ze studijniho textu Text
pro pripravu na findle kategorie EF 2017, ktery najdes na strance Astronomické olympiady v seznamu
literatury. V celé tloze predpokladej, ze vSechny planety kolem Slunce obihaji po kruznicich ve stejné
roviné. K vypoctim by ti mohl pomoci obrazek 1 z tlohy B.

a) Jaky je thlovy pramér Mésice na obloze? Vysledek ve stupnich zaokrouhli na setiny.

2R 180°  2-1738-10°m 180°

© 314 384-10°m 314 002

b) Zatimco thlovy prumér Slunce i Mésice se uvadi ve stupnich, pro planety se vysledky uvadi
v uhlovych vtefinach, nebot jejich hlové priméry jsou vyrazné mensi nez u Slunce a Mésice. Kolik
uhlovych vtefin mé jeden thlovy stupen?

1° = 60" = 3600"
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c) Jaky je ihlovy prumér Marsu na obloze, je-li Mars v opozici se Sluncem? Vysledek uved v tithlovych
vterinach zaokrouhleny na jednotky.

Je-li Mars v opozici se Sluncem, pak je jeho vzdalenost od Zemé
1,52au — 1,00 au = 0,52 au

_ 2R 180°  2-3396-10°m  180°
r 314 052-1,50-10"m 3,14

~ 18//
d) Jaky je thlovy prumér Jupiteru na obloze, je-li Jupiter v opozici se Sluncem? Vysledek uved
v uhlovych vtetinach zaokrouhleny na jednotky.
Je-1i Jupiter v opozici se Sluncem, pak je jeho vzdéalenost od Zemé
5,20au — 1,00 au = 4,20 au

2R 180° 2-71492-103m  180°
o= —": — .
r 3,14  420-150-10"m 3,14

~ 47//

e) V roce 2012 doslo k velmi vzacnému tkazu, a sice k prechodu Venuse pres sluneéni disk. Jaky
byl pti tomto tkazu thlovy primeér Venuse? Vysledek uved v tihlovych vtefinidch zaokrouhleny na
jednotky.

Jestlize Venuse prechazela pres slunecni disk, pak jeji vzdalenost od Zemé byla
1,00 au — 0,723 au = 0,277 au

2R 180° 2-6052-10°m 180°

-, — . ~ 60"
r 3,14 0277-1,50-10"m 3,14

f) Nyni se jesté vratime k ¢asti ¢), ve které jsme na Zemi a pozorujeme Mars v opozici se Sluncem.
Co kdyby v této chvili byl nékdo na Marsu a pozoroval prechod Zemé pres slunecni disk? Jaky by
byl pti tomto tkazu dhlovy primér Zemé? Vysledek uved v dhlovych vtefinach zaokrouhleny na
jednotky:.

Vzdalenost je stejnd jako v ¢asti c), jen dosadime do vypoctu polomér Zemé.

_ 2R 180°  2-6378-10°m  180°
r 3,14 052-1,50-10"m 3,14

~ 34//

g) Nejvzdéalenéjsi sondou od Slunce je slavnd sonda Voyager 1, kterd odstartovala jiz v roce 1977.
Jaky thlovy pramér ma Slunce ze vzdalenosti, ve které se nyni nachazi sonda Voyager 17 Najdi na
internetu aktudlni vzdalenost sondy Voyager 1 od Slunce, zaokrouhli ji na celé astronomické jednotky
a spocitej ihlovy primeér Slunce. Vysledek uved v ithlovych vtefinach zaokrouhleny na jednotky a do
feseni rovnéz uved internetovou stranku, ze které jsi ziskal/a vzdalenost sondy Voyager 1 od Slunce.

Jednou z moznosti, kde je mozné vzdalenost sondy Voyager 1 od Slunce najit, je stranka
voyager. jpl.nasa.gov. Hledand vzdélenost je 148 au.

2R 180° 2-6,96-10°m  180°

= — = . ~ 13"
T 314 148-150- 10" m 3,14
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D Pozorovani — Slunec¢ni hodiny (online)

(maz. 20 bodi)

POKYNY: Praktickd tloha se fesi online na olympiada.astro.cz/korespondencni. Pfihlasovaci
udaje prisly uspésnym fesiteliim skolniho kola e-mailem nebo je dostanes od svého ucitele, ktery je
muze zjistit v sekci pro ucitele na olympiada.astro.cz/ucitel. Velmi doporucujeme praktickou
tlohu neodklddat na posledni dny pred uzavérkou (hlavné kvili pocasi). Navic u problému s feSe-
nim ozndmenych po 15. 3. 2020 bohuzel nemtizeme zaruéit jejich véasné vyiizeni. ReSeni (nebo
alespon snaha o FeSeni) praktické tlohy je nutnou podminkou pro postup do findle
Astronomické olympiady.

Sestrojeni pomicky — ,,glébusu*

a) Sestroj si polystyrenovy glébus i s podstavcem dle ndvodu a Sablony v souboru s piilohou.
b) Tenkym fixem zakresli na globus oba obratniky (obratnik Raka a Kozoroha).

Priprava meéreni

Meéreni musis délat venku za jasného pocasi, aby bylo vidét Slunce. Také budes potiebovat vodo-
rovnou plochu (napf. stil). Méreni neni vhodné provadét v dobé poledne, protoze by odecteni ¢asu
na glébusu bylo zatizeno velkou chybou. Udaje z pozorovani, které po tobé chceme zapsat do online
formulére, si mizes nejprve napsat na papir a pak je i s pomoci (napft. rodice) piepsat do pocitace.
c) Zapis souradnice svého stanovisté (zemépisnou Sitku a délku a upfesnéni mista — napt. zahrada,
louka za méstem atd.) a pozorovaci podminky do online formuldfe. Na glébus do tohoto mista
zapichni kolmo spendlik, aby z ného zhruba 1 cm vycénival.

d) Vystrihni 24hodinovy cifernik a pripevni ho k severnimu pélu tak, aby dvanictka mifila po
meridianu na jih.

Ndpovéda: ProtoZe mérime na kouli, bude vZdy presnéjsi k mereni pouzit nit, jejiz jednu stranu pri-
vazeme k severnimu polu a druhou budeme ,natahovat“ po globusu.

e) Glébus natoc¢ tak, aby Spendlik v misté stanovisté mifil k zenitu a severni p6l glébusu k severu.

Meéreni casu

f) Do online formulafe uved aktudlni ¢as v okamziku méfeni. Nezapomen uvést ¢asové pasmo.

g) Vezmi dalsi $pendlik s malou hlavickou a zapichni jej kolmo do glébusu do takového mista, kde
tento Spendlik nebude vrhat stin. Tim najdes soutadnice mista na Zemi, kde maji pravé Slunce
v zenitu (tzv. subsolarni bod). Zapis tyto souradnice do online formulare.

h) Jaké vétsi mésto se nachézi v misté subsolarniho bodu? Zapis ho do online formulafe.

i) Zmér na ciferniku na severnim pélu glébusu casovy rozdil mezi polohou subsolarniho bodu a sta-
novistém. Cislo zapi§ do online formulare.

j) Zjisti, kdy pro tvoje stanovisté v den méreni vychézi a zapada Slunce.

Gloébus vyfotografuj z nékolika tihli pohledu, aby byly vidét obratniky, cifernik, Spendlik
v misté pozorovani, Spendlik v misté subsolarniho bodu a orientace glébusu na podstavci
— tj. kde je sever (napi. pomoci kompasu vedle glébusu) a kde zenit. Fotografie (max.
4 a kazda ve velikosti do 1 MB) priloz k feseni do online formulare.
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