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E Konjunkce Marsu s Mésicem

(mazx. 20 bodi)
E.1 Vypocty

Pozorovatel v Pise poridil dva snimky zachycujici Mars s Mésicem pted a po jejich vzajemné konjunkci
(viz obrazek 1 na posledni strance). Mésic byl v tu dobu okolo prvni ¢tvrti. Obé fotografie od sebe
déli jeden den, ¢as je u obou stejny (18:35 SEC), natoceni a pozice fotoaparatu také.

a) Predpokladej, ze thlova velikost Mésice je 30'. Z obrazku odvod pfevodni vztah pro ihlové a fyzické
rozmeéry na fotografii. Pro kontrolu také zapis i delsi rozmér ramecku obrazku 1 v mm.

Ramecek mé sitku 176 mm.

Uhlovy rozmér Mésice pfevedeme na mm. Z obrazku pii tisku na A4 dostaneme
30" ...9,5mm, takze 1° je asi 19 mm.

b) Zmér, o kolik mm se posunul Mésic na obloze mezi obéma fotografiemi vuci Marsu. Kolik je to
v uhlovych jednotkach? Popis postup.

Napoveéda: K reseni to sice neni nezbytné nutné, ale pokud Ti to pomiize, neboj se poskodit posledni
list zadani. Vsechny jeho casti ale také podepis a odevzdej.

Postup 1: Obrazky vystfihneme (pfipadné od sebe odtrhneme) a prelozime pres sebe,
aby ztstala vodorovna rovina stejnd a Mars se prekryval (Ize si pomoci napt. kruzitkem
nebo hrotem tuzky, ktery skrz Mars v obou fotografiich prostréime).

Postup 2: Oba obrazky nechame na stejném papitre, na kazdém z nich udélame kolmici
na terminator a z ni pak kolmici k Marsu. Vzdalenost budeme métit podél kolmice na
terminator az k marsovské kolmici (celkem 2x).

Vzdalenost mezi stiedy Meésictu je asi 216 mm  (lze vyuzit i néjaky ttvar, napt. Mare
Crisium)

V thlovych jednotkach je: 216 mm ... 11,4°.

c) Predpokladej, ze se Mésic pohybuje po kruhové driaze a Mars je nehybny. Vyse ziskané vysledky
pouzij k vypoctu siderické obézné periody Mésice. Uved ji v hodinach, zaokrouhlenou na desitky
hodin, a ve dnech, zaokrouhlenou na stejny pocet platnych cislic jako vysledek v hodinach.

Je-li draha kruhova, staci na vypocet periody trojclenka:

114°. ..., 24 hod
360°...... T
_ 360°-24hod .00 4
11,4°

T = 760 hod ~ 31,7dne

pohybu Mésice po obloze. Vysledek uved zaokrouhleny na desetiny stupné za den.

~360°  360°
- Tya  27,32dne

n = 13,2°/den
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E.2 Diskuse vysledki

Vysvétli, pro¢ se naméfend hodnota denntho pohybu (¢ast b) lisi od hodnoty vypocitané (¢ast d).
V kazdém z nasledujicich bod uvadime zanedbani, ktera jsme pti vypoctech ucinili. Popis a zdtavodni
(nejlépe vypoctem), jak velkou chybu zptsobuji.

e) Predpokladali jsme, ze se Mars nepohybuje. Mars se vSak v dobé pozorovani pohyboval progradné,
tj. jeho skuteény pohyb mohl byt srovnatelny se stfednim dennim pohybem.

Sidericka perioda Marsu je 1,88 roku (viz tabulky), tj. 687 dne. Odhadneme stfedni denni

pohyb Marsu po obloze:
360°

687 dne

Takze zanedbani pohybu Marsu prineslo chybu cca ptl stupné , coz je srovnatelné s pri-
mérem Mesice.

= 0,52°/den.

f) Predpokladali jsme, ze se Mésic pohybuje po kruhové dréze, ale Mésic se nepohybuje potad stejné
rychle. Jeho maximalni rychlost je 1,082km/s, minimélni je 0,968 km/s.

Vzdalenost Mésice od Zemé neni porad stejna, stejné tak jeho rychlost. Za jeden den urazi
v prizemi (asi 363 000 km):

1864005 - 1,082km /s

—14.4°.
363 000 km
Za jeden den urazi v odzemi (asi 405000 km):
4 . k
(gt 504005 0.968km/s o

405000 km

Kdyby byl Mésic v dobé porizeni fotografii v odzemi, vysla by nam jeho rychlost mensi
nez jeho stfedni rychlost asi o 1,5°/den. Kdyby byl v ptizemi, byla by rychlost vyssi, je
tedy jasné, ze byl v odzemi.

g) Ucin zavér. Shrn, jestli jsou chyby, které jsme diskutovali, dostacujici pro vysvétleni rozdilu mezi
nameérenou a skutecnou hodnotou. Jaké jsou pripadné dalsi mozné chyby?

Pokud zanedbame pohyb Marsu a predpokladame kruhovou obéznou drahu Mésice, dosta-
neme chybu 2°/den, coz staci k vysvétleni rozdilu mezi namérenou a skutecnou hodnotou.
I tak ale nesmime zapominat na chyby méreni , které mohou byt napt. az +1 mm a pak
se prenaseji do vSech vypocti.
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Obréazek 1: Fotografie Marsu s Mésicem k ¢asti E v inverznich barvach (vSe, co je tmavé, ve skutecnosti
z&I1 a vse, co je bilé, je ve skutecnosti tmavé).
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