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A Merkur

(mazx. 29 bodi)

V krajském kole jsme zkoumali pohyb Marsu kolem Slunce, tedy pohyb vnéjsi planety, neboli planety,
kterda obiha kolem Slunce dale nez Zemé. Nyni prozkoumame pohyb vnitrni planety, a sice planety
Merkur. V celé tloze predpokladdej, ze obézné drahy Zemé i Merkuru jsou kruhové a ze lezi v jedné
rovineé.

K vypoctum v celé tloze vyuzivej JEN A POUZE tudaje z tabulky Astronomické olympiady pro
kategorii GH. VSechny potiebné vypocty zapis, pouhy spravny vysledek bez postupu neuznavame!

a) Elongaci planety nazyvame jeji tthlovou vzdalenost od Slunce pii pozorovani ze Zemé. Do pfi-
praveného obrézku znézorni Merkur tak, aby byl ¢) v dolni konjunkci se Zemi, ¢i) v horni konjunkci
se Zemi a i) v nejvétsi vychodni elongaci se Zemi. Jaky thel sviraji Slunce, Merkur a Zemé, je-li
Merkur v nejvétsi vychodni elongaci? Odpovéd napis do pripraveného mista. V obrazku jsou znazor-
nény drahy Zemé a Merkuru, bod Z predstavuje Zemi, stfedem kruznic je Slunce (bod 5). Jednotlivé
pozice Merkuru popis. Velikost Slunce ani velikost Zemé nejsou v obrazku ve spravném méritku (viuci
sobé ani vuci vzdalenosti mezi Zemi a Sluncem). Poloméry drah Merkuru a Zemé jsou vuéi sobé ve
spravném poméru. V obrazku ponech vSechny pomocné konstrukce, které jsi pti feSeni potieboval/a.
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horni konjunkce

nejvets
vychodni
elongace

dolni konjunkce

Slunce, Merkur a Zemé sviraji tithel 90°; je-li Merkur v nejvétsi vychodni elongaci.

b) Vypocitej, o kolik stupiii se oto¢i pruvodice Zemé a Merkuru za jeden den (vzhledem k hvézdnému
pozadi). Vysledky zaokrouhli na setiny.

Z tabulky Astronomické olympiady pro kategorii GH: Tzems = 1,001 | Tyierkar = 0,241 1,
pricemz 1r = 365,256 d. Vypocet je analogicky vypoctim z krajského kola, lze uzit na-
priklad troj¢lenku.

360°
Pro Zemi dostava _— =~ °zad
ro Zemi dostavame 1.00 - 365,256 0,99" za den
"y 360° o
Pro Merkur dostavame ~ 4,09° za den

0,241 - 365,256

c) Vypocitej, o kolik stupni se za jeden den zvétsi tihel sevieny mezi privodic¢i Zemé a Merkuru.
Vysledek zaokrouhli na setiny.

4,09° — 0,99° = 3,10° za den

d) Jak casto se nachazi Merkur v nejvetsi vychodni elongaci viuci Zemi? Jak se tato doba odborné
nazyva. Vysledek uved v celych dnech.

Tato doba se nazyva synodickd perioda a je rovna c¢asu, za ktery tthel mezi privodici

naroste o 360°.
360° za den

— =~ 1164d.
3,10° za den 6d

e) V jaké vzajemné vzddlenosti se nachazi Zemé a Merkur, je-li Merkur v dolni konjunkci se Zemi
a je-li Merkur v horni konjunkci se Zemi? Vysledky uved v astronomickych jednotkach zaokrouhlené
na tisiciny.
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Z tabulky Astronomické olympiady pro kategorii GH: myierkur = 0,387 au, rzeme = 1,00 au.
Podle obrazku v ¢asti a) pak dostdvame, ze vzdéalenost Zemé a Merkuru v piipadé Mer-
kurovy horni konjunkce se Zemi je 7zeme + Merkwr = 1,387 au a v pripadé Merkurovy dolni
konjunkce se Zemi je rzems — "Merkur = 0,613 au.

f) V jaké vzdjemné vzdalenosti se nachézi Zemé a Merkur, je-li Merkur v nejvétsi vychodni elongaci se
Zemi? Vysledek uved v astronomickych jednotkach zaokrouhleny na tisiciny. Ndpovéda: V ¢asti a) sis
mél/a uvédomit, jaky tuhel sviraji Slunce, Merkur a Zemé, je-li Merkur v nejvétsi vychodni elongaci
se Zemi. K vypoctu pouzij slavnou vétu, ktera plati pro trojihelniky s timto thlem.

Oznacéme pismenem M polohu Merkuru v nejvétsi vychodni elongaci se Zemi. Podle
Pythagorovy véty dostavame

\MS|*+ | MZ)* =|SZ|?,

kde |MS| = ryMerkur & |SZ| = 7zemes. Takze hledand vzdalenost je potom

IMZ] = \2eme — Threncar = /1,002 — 0,3872 au = 0,922 au

g) Na zavér se jesté podivame na jednu zajimavost o Merkuru. Vypocitej pomér periody rotace
Merkuru kolem jeho osy vzhledem k hvézdnému pozadi a siderické periody obéhu Merkuru kolem
Slunce. Vyjadii jej priblizné jako zlomek malych celych ¢isel.

Z tabulky Astronomické olympiady pro kategorii GH: Tiotace = 58,7 d.

58,7d 2

0.241-365.256d 3

h) Vypocitej délku sluneéniho dne na Merkuru. Vysledek uved v celych dnech.

Na kazdé 2 obéhy Merkuru kolem Slunce pripadaji 3 otocky kolem vlastni osy vzhledem
ke hvézdam. Vidime tedy, Ze po poloviné obéhu kolem Slunce vykonal Merkur t¥i ¢tvrtiny
otocky kolem vlastni osy vzhledem ke vzdalenym hvézdam, avsak pouze jednu c¢tvrtinu
otocky kolem osy vzhledem ke Slunci — musime odecist polovinu otocky (180 stupnu),
nebof se Merkur vzhledem ke Slunci posunul v draze. Aby tedy dokoncil jednu otocku
kolem osy vzhledem ke Slunci, potfebuje na to ¢tyrnasobné delsi dobu, tedy dvojnasobek

obézné periody. Délka sluneéniho dne na Merkuru je tedy dvakrat delsi nez jeho ,rok*.
Ciselné 2 - 0,241 - 365,256 d ~ 176 d.
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B Stanovisté — dolni sal — Prehledovy test

(mazx. 17 bodi)

U kazdé otazky vyber pravé jednu spravnou odpovéd. Za spravnou odpovéd je 1 bod. V pripadé

Spatné nebo zadné odpovédi je za otazku 0 bodu.

1. Jaky je celkovy pocet vsech znamych
meésica terestrickych planet?
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2. Nejsilnéjsi magnetické pole z planet
Slunec¢ni soustavy ma

[a] Zemé.

[b] Venuse.

[c] Jupiter.

[d] Saturn.

3. Jadro komety ma velikost zhruba
[a] 50 km.

[b] 5000km

[c] 50000 km.

[d] 5000000 km.

4. Z Ceské republiky nemiaZeme nikdy po-
zorovat hvézdu

[a] Aldebaran.

[b] Vega.

[c] Arcturus.

[d] Canopus.

5. Které pohori na Mésici nenajdeme?
[a] Alpy
[b] Jura
[c] Kavkaz
[d] Himal4j

6. Spravné poradi objektti Slunecni sou-
stavy podle rostouci vzdalenosti je

[a] Oortuv oblak, terestrické planety, hlavni pés
planetek, plynni obti, Kuiperiv pas.

[b] terestrické planety, hlavni pas plane-
tek, plynni obri, Kuipertuv pas, Oortav ob-
lak.

[c] terestrické planety, hlavni pas planetek, Oor-
tav oblak, plynni obti, Kuiperiv pas.

[d] terestrické planety, plynni obri, hlavni pés
planetek, Kuiperuv pas, Oortiv oblak.

7. Saturnovy prstence se skladaji
[a] z kamene.

[b] z prachu a vodniho ledu.

[c] jen z prachu.

[d] z plynu.

8. Meteoroid je

[a] téleso, které je vétsi nez zrnko prachu
a mensi nez planetka.

[b] svételny jev, ktery vznikd pruletem télesa at-
mosférou Zemé.

[c] téleso mimozemského pivodu, které dopadne
na Zemi.

[d] meteor jasnéjsi nez Venuse.

9. Slunce v zavérecné fazi zivota skonci
jako

[a] hnédy trpaslik.

[b] bily trpaslik.

[c] neutronova hvézda.

[d] ¢ernd dira.

10. Planetu Merkur miZeme nejlépe pozo-
rovat

[a] okolo poledne.

[b] mezi druhou a tfeti hodinou v noci.

[c] brzy po zapadu Slunce nebo pred jeho
vychodem.

[d] okolo pulnoci.
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11. Faze muzeme pozorovat

[a] pouze u Mésice.

[b] u Mésice a vnéjsich planet.

[c] u Mésice, Saturnu a Jupiteru.

[d] u Mésice, Merkuru a VenusSe.

12. Kterym souhvézdim Slunce béhem ka-
lendarniho roku neprochazi?

[a] souhvézdim Orla

[b] souhvézdim Stira

[c] souhvézdim Byka

[d] souhvézdim Berana

13.Sonda ESA urcena pro studium Jupi-
teru a jeho mésici se jmenuje

[a] Artemis.

[b] JUICE.

[c] Falcon.

[d] Cassini.

14.Spravné poradi objektti vyrobenych
lidmi podle wvzruastajici vzdalenosti od
Zemé je

[a] Mezinarodni vesmirna stanice, druzice
systému GPS, vesmirny dalekohled Ja-
mese Webba.

[b] druzice systému GPS, vesmirny dalekohled
Jamese Webba, Mezinarodni vesmirna stanice.
[c] Mezinarodni vesmirna stanice, vesmirny da-
lekohled Jamese Webba, druzice systému GPS.
[d] druzice systému GPS, Mezindrodni vesmirna
stanice, vesmirny dalekohled Jamese Webba.

15. Které vozitko se jako prvni projelo po
povrchu Marsu?

[a] Sojourner

[b] Spirit

[c] Curiosity

[d] Opportunity

16. Nejjasnéjsi hvézda souhvézdi Orionu se
nazyva

[a] Betelgeuze.

[b] Rigel.

[c] Bellatrix.

[d] Capella.

17. Ktera planeta obiha kolem Slunce ve
strfedni vzdalenosti priblizné 1,4 miliardy
kilometra?

[a] Jupiter

[b] Saturn

[c] Uran

[d] Neptun
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