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Identifikace

Nezapomen na kazdy list dolti napsat svoje jméno. Neoznacené listy nebudou opraveny!
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jméno: prijmeni:

email:

rok nar.: tridas:

Hodnoceni

A B C D

datum:

X (50b)

podpis ucitele:

Ucast v AO se 1id{ organiza¢nim fddem. Spolu s propozicemi aktuédlniho ro¢niku je k nalezeni na olympiada.astro.cz.

Letos byl zahdjen nédrodni projekt Ceské cesta do vesmiru, jehoZ cilem je
mimo jiné podnitit zajem zakil a studentii o studium technickych a prirodo-
védnych oborti. V ramci spoluprace tak najdete i v Astronomické olympiadé
nékteré zajimavé otazky ¢i ulohy, které se projektu tykaji. Vice se miizete
dozvédét na webu https: //www. vzhurudovesmiru. cz/, kde najdete radu
dalsich zajimavych soutézich a vyzev, do kterych se miizete zapojit!

A Prehledovy test

(maz. 20 bodi)

POKYNY: U kazdé otazky vyber pravé jednu spravnou odpovéd. Za spravnou odpovéd jsou bud
1 nebo 2 body. V pripadé spatné nebo zadné odpovédi je za otazku 0 bod.

Otazky za 1 bod

1. Na jakou barvu je za normalniho osvét-
leni lidské oko nejcitlivejsi?

[a] modrofialova

[b] tyrkysova

[c] zelenozluta

[d] Cervend

2. Ve kterém roce byly mezinarodné usta-

3. Z ceho se prevazné sklada povrch mé-
sice Enceladu?

[a] kfemen

[b] ledek

[c] suchy led

[d] vodni led

4. Ktery prvek se prevazné nachazi v ja-
dru hvézd béhem vybuchu supernovy?
[a] helium

noveny nazvy souhvézdi? [b] kiemik
[a] 64 pt. n. L [c] uhlik
[b] 1620 n. L. [d] Zelezo
[c] 1930 n. 1.

[d] 1993 n. 1.
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5. Co inspirovalo Johanna Hevelia, aby
cast severni oblohy pojmenoval jako sou-
hvézdi Stitu?

[a] Tatransky Stit

[b] obranné schopnosti krale Jana III. Sobies-
kého

[c] stit bohyné Athény

[d] stejnojmennd opera od Leopolda Eugena
Méchury

6. Po kom je pojmenované Velké Magella-
novo mracno?

[a] po portugalském moteplavei Fernau de Ma-
galhaesovi

[b] po francouzské spisovatelce Murelle Magella-
nové

[c] po portugalském prirodnim filosofovi Jeanu
Hyacinthu de Magellanovi

[d] po americké rockové skupiné Magellan

Otazky za 2 body

7. Jak dlouha je primérna doba mezi ma-
ximy slunecni aktivity?

[a] 24 hodin

[b] 30 dni

[c] 2,5 roku

[d] 11 let

8. Ktery proces je dominantni pri vzniku
planet v protoplanetarnim disku?

[a] jaderna faze

[b] gravitaéni kolaps

[c] akrece materidlu

[d] elektromagneticka pritazlivost

9. Ktery typ hvézd z vybéru ma nejdelsi
Zivotnost?

[a] Cerveny trpaslik

[b] zluty trpaslik

[c] bily obr

[d] modry obr

Jméno a
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10.Co se v astronomii oznacuje pojmem
,Lhorky Jupiter«?

[a] rand faze vyvoje planety Jupiter v obdobi
pred asi 4 miliardami rokt

[b] konjunkce planety Jupiter se Sluncem

[c] exoplanety velikosti Jupiteru obihajici blizko
své materské hvézdy

[d] malé hvézdy s hmotnosti blizkou Jupiteru
(mensi nez hnédi trpaslici)

11.Ktery jev je povazovan za dikaz exis-
tence temné hmoty ve vesmiru?

[a] reliktni zafeni

[b] zrychlené rozpinani vesmiru

[c] rychla rotace galaxii

[d] existence hvézdokup

Yove

12. Ktery mechanismus je hlavni pric¢inou
vzniku planetarnich mlhovin?

[a] vybuch supernovy

[b] vyvrzeni wvnéjsich vrstev. méné hmotné
hvézdy v zavérecné fazi jejiho zivota

[c] akumulace mezihvézdného prachu a plynu
[d] srdazka dvou neutronovych hvézd nebo cer-
nych dér

13. Jaky je vyznam tzv. ,,standardnich svi-
¢ek“ v astronomii? Jedna se o:

[a] hvézdy se znamym jasem pouzivané k méreni
vzdalenosti ve vesmiru.

[b] méritko pro uréeni teploty povrchu hvézd.
[c] odvozenou jednotku zafivosti pro vesmirna
télesa.

[d] hypotetickou jasnost hvézd, kdyby byly ve
vzdalenosti 10 pc od Zemé.
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B Obloha na Enceladu

(mazx. 10 bodi)

S pomoci obrazku nize nyni prozkoumame nékteré jevy, které bychom mohli pozorovat z povrchu
Saturnova meésice Enceladus. Obrazek v méritku zachycuje planetu Saturn a jeji prstence pti pohledu
ze sméru, kterym miii jeji rotacni osa O. Poloha Enceladu je v obrazku vyznacena bodem E.

Pro vypocty v nasledujicich tikolech se ti budou hodit tyto tidaje: polomér rg = 237900 km drahy
meésice Enceladus a rovnikovy polomér Rs = 60 300 km Saturnu. Enceladus povazuj za bodovy objekt,
ktery Saturn obihd po kruznici v roviné Saturnova rovniku.

Ukol b) muzes Fesit bud pomoci ithloméru, nebo pomoci trigonometrie.

a) Bodem E ved v roviné Saturnova rovniku co nejpresnéji dvé piimky tecné k povrchu Saturnu.

SMpefasu3 soisquw eug®
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b) Jaky je dhlovy primér § Saturnu pro pozorovatele na Enceladu? Uved éiselnou hodnotu ve
stupnich s pfesnosti £1°. Uhel § vyznac¢ do obrazku vyse.

¢) Kolikrat vétsi se jevi Saturn pro pozorovatele na Enceladu nez Slunce na pozemské obloze? Uhlovou
velikost d, Slunce pro pozorovatele na Zemi mizes vyhledat nebo vypocitat. Porovnej hodnotu § také
s thlovou vzdélenosti krajnich hvézd Velkého vozu (Alkaid a Dubhe), kterd ¢ini 26°.

C Cesky astronaut na ISS

(maz. 10 bodi)
Mezindrodni vesmirna stanice (zkratka ISS) je trvale obydlend nejméné Sesticlennou posadkou, kterd
zde déla pokusy v mikrogravitaci. Je velka Sance, zZe se na ni v pristich letech vypravi i ¢esky astronaut
Ales Svoboda.

a) Zakrouzkuj moznost, kterd zobrazuje ISS.

Zde jsou parametry planety Zemé, které by se ti mohly hodit k vypoctiim: polomér Rs = 6 378 km,
hmotnost Mg = 5,972 - 10?* kg. Gravitacni konstanta ma hodnotu G' = 6,674 - 10" " m>kg ' s~2.

b) ISS obihd ve vysce asi 420km nad povrchem Zemé po priblizné kruhové draze. Jak dlouhd je
obézna draha ISS? Vysledek zaokrouhli na stovky kilometri.

Uloha pokraduje na dalsi strang!
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c) Jakou rychlosti obiha ISS, je-li jeji draha kruhova? Vysledek zaokrouhli na desitky m/s.

d) Jaka je obéznd perioda ISS v minutdch? Vysledek zaokrouhli na celé minuty.

e) Stravi-li Ales Svoboda na ISS jeden tyden, kolikrat kompletné obéhne Zemi? Uved celé éislo.

D Mapka oblohy

(maz. 10 bodi)
Na nasledujici strané vidime mapku ¢asti oblohy s vyznacenymi hranicemi souhvézdi.

a) V jakém ro¢nim obdobi muzeme danou ¢ast oblohy pozorovat z CR vecer nad jiznim obzorem?

b) V mapce obtahni hranice souhvézdi Orion.
c) Tvrzeni ,Na mapce se vyskytuje nejjasnéjsi hvézda na noc¢ni obloze.* je (zakrouzkuj)
pravdivé, nepravdivé.
d) Tvrzeni ,Mapka nezobrazuje zadné souhvézdi predstavujici zvire.“ je (zakrouzkuj)
pravdivé, nepravdivé.
e) Na jaké zemépisné sitce bychom mohli stfed mapky pozorovat v zenitu (zakrouzkuj)?
90° s.8. 50° s.8. 0° 90°j.s.

Mapka na dalsi strané!
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