Ceska astronomicka spoleénost

http://www.astro.cz

Astronomicka
olympiada .
http://olympiada.astro.cz

Krajské kolo 2018/19, domaci, kategorie GH (6. a 7. tiida ZS) — feSeni
A Prehledovy test (online)
(maz. 30 bodi)

POKYNY: Uvodni test se fei online na http://olympiada.astro.cz/korespondencni. Piihlago-
vaci tdaje prisly tspésnym resiteliim skolniho kola e-mailem, nebo je dostanes od svého ucitele, ktery
je mize zjistit v sekci pro ucitele na http://olympiada.astro.cz/ucitel. Velmi doporucujeme
reseni testu neodklddat na posledni dny pred uzavérkou. U problémi s fesenim testu ozndmenych po

5. 3. 2019 bohuzel nemiizeme zarucit jejich véasné vytizeni.

1. Kolik mésicu ma Venuse?
[a] O
[b] 1
[c] 2
[ 6

2. Pluto v soucasnosti radime mezi
[a] planety.

[b] meésice.

[c] trpasli¢i planety.

[d] komety.

3. Jaky je jeden z problémi delsiho po-
bytu ¢lovéka ve stavu beztize?

[a] ztréta feci

[b] ochabovani svala

[c] barvoslepost
[d] hluchota

4. Hubbletiv vesmirny dalekohled dopra-
vil na obéznou drahu Zemé raketoplan

[a] Discovery.

[b] Enterprise.

[c] Atlantis.

[d] Columbia.

5. Polomér Slunce je priblizné
[a] 696 000000000 km.

[b] 696 000 000 000 m.

[c] 696000000 000 cm.

[d] 696 000 000 000 mm.

6. Ktery astronom je pohtbeny v Praze?
[a] Galileo Galilei

[b] Johannes Kepler

[c] Mikulas Kopernik

[d] Tycho Brahe

7. Jak se jmenuje hvézda, ktera se spo-
lecné s hvézdou Mizar pouziva jako test
ostrosti zraku?

[a] Antares

[b] Alkor

[c] Altair

[d] Aldebaran

8. Ktera sonda NEBYLA primarné ur-
c¢ena k pozorovani Slunce?

[a] Ulysses

[b] SDO

[c] New Horizons

[d] SOHO

9. Po povrchu Mésice se celkem proslo
[a] 8 astronauti.

[b] 12 astronautd.

[c] 14 astronautu.

[d] 16 astronauti.

10. Druhy nejvétsi mésic slunec¢ni soustavy
se jmenuje

[a] Ganymed.

[b] Titan.

[c] Triton.

[d] To.

11. Nejsilnéjsi raketa, ktera se v soucas-
nosti pouziva, se jmenuje

[a] Falcon Heavy.

[b] Millennium Falcon.

[c] Dragon Falcon.

[d] Falcon Lite.
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12.V listopadu 2018 na Marsu tuspésné
pristala sonda

[a] Curiosity.

[b] Opportunity.

[c] InSight.

[d] Phoenix.

13.Na kterém z téchto mésicti byl potvr-
zen kryovulkanismus?

[a] Enceladus

[b] Io

[c] Deimos

[d] Meésic

14. Co znadi pismeno ,,P“ v oznacovani ko-
met (napf. 1P/Halley)?

[a] Kometa, kterd prochézi Piislunim.

[b] Kometa, kterd se jiz vyParila.

[c] Kometa, kterd byla pozorovand jiz v Pra-
véku.

[d] Kometa, ktera je Periodicka.

15. Které souhvézdi NEPATRI mezi zimni
souhvézdi?

[a] Orion

[b] Velky pes

[c] Orel

[d] Byk

16. Ktera planeta NEMA prstence?
[a] Jupiter

[b] Saturn

[c] Uran

[d] Merkur

17. Kter4 sonda NEPROLETLA kolem Ju-
piteru?

[a] New Horizons

[b] Pioneer 11

[c] Voyager 2

[d] MESSENGER

18.Svétlo ze Slunce k Zemi dorazi pri-
blizné za

[a] 5 minut 20 sekund.

[b] 8 minut 20 sekund.

[c] 12 minut 20 sekund.

[d] 15 minut 20 sekund.

19. Priliv a odliv na Zemi vznika diky

[a] pusobeni pouze Slunce.

[b] ptsobeni pouze Mésice.

[c] spole¢nému piisobeni Slunce a Mésice.
[d] pusobeni rotace Zemé.

20. Ktera barva hvézd predstavuje hvézdy
s nejvyssi povrchovou teplotou?

[a] Cervena

[b] zelend

[c] Zluta

[d] modra

21. Evropsky navigacni (polohovy) systém
se jmenuje

[a] Galileo.

b] GPS.

[c] GLONASS.

[d] Geocaching.

22.S jakym souhvézdim NESOUSEDI sou-
hvézdi Vodnare?

[a] Se souhvézdim Kozoroha.

[b] Se souhvézdim Ryb.

[c] Se souhvézdim Andromedy.

[d] Se souhvézdim Pegasa.

23.Pfi pohledu z Ceské republiky vidime
na Meésici po novu nejprve

[a] More desti.

[b] More klidu.

[c] More nepokoj.

[d] Mofte jasu.

24.Ktery mésic slunecni soustavy ma jako
jediny vlastni magnetické pole?

[a] Ganymed

[b] Titan

[c] Mésic

[d] Triton
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25. Vyznamny c¢esky astronom se jmenoval
[a] Frantisek Filipovsky.

[b] Frantisek Nusl.

[c] Frantisek Kfizik.

[d] Frantisek Palacky.

26.Pokud na Zemi najdeme
z vesmiru“, pak se jedna o

[a] meteorit.

[b] meteoroid.

[c] meteor.

[d] bolid.

,Lkamen

27.Slunce obéhne kolem stredu Galaxie
jednou za 226 miliénu let, pricemz vzniklo
zhruba pred 4,6 miliardy let. Kolik obéhti
kolem stredu Galaxie jiz Slunce vykonalo?
[a] 2

b] 20

[c] 200

[d] 2 000

28.V den zimniho slunovratu dopadaji slu-
necéni paprsky kolmo na

[a] rovnik.

[b] obratnik Raka.

[c] obratnik Kozoroha.

[d] jizni pol.

29.Nékteré druzice je mozné spatrit na
noc¢ni obloze pouhym okem. Proc¢?

[a] Druzice vysila svételny signél, aby védci
presné védeéli, kde se druzice zrovna nachazi.

[b] Druzice kolem sebe sviti, aby védci védéli,
kam druzice pravé sméruje.

[c] Druzici vidime diky tomu, Ze ji v noci osvét-
luje Mésic.

[d] Druzici vidime diky odrazu slunec¢nich
paprskit od solarnich paneli ¢i antény dru-
Zice.

30.Jaky je obvykly pocet ticastniki finale
v kategorii GH Astronomické olympiady?
[a] 10

b] 15

[c] 20

[d] 25
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B Zasobovani Mezinarodni vesmirné stanice

(mazx. 23 bodi)

Na internetu jsme si v lonském roce mohli precist: ,Zasobovaci lod Progress MS-09 v cervenci 2018
ustanovila novy rekord — k pfipojeni k Mezindrodni vesmirné stanici (ISS) doslo za 3 h 40 minut od
startu a lod pfi tom vykonala jen dva oblety Zemé.“ V tomto kole se proto podrobnéji podivame
na zasobovaci let k ISS. Oproti skutecnému letu lodi Progress uc¢inime nékolik zjednoduseni — lod
startuje z rovniku a pohybuje se vzdy po pulkruznicich, které lezi vSechny v jedné roviné. Lod i ISS
se v nasem zjednoduseni pohybuji po tzv. polarni draze. Uvazujme proto let podle obrazku 1. Pri
vypoctech vyuzivej tdaje z tabulky Astronomické olympiddy pro kategorii GH. VSechny pottebné
vypocty zapis, pouhy spravny vysledek bez postupu neuznavame!

Obrazek 1: Zasobovaci let k ISS. Nejmensi kruznice predstavuje Zemi, nejvétsi kruznice znazornuje drahu
ISS. Bod S znadci severni pol, bod J jizni pol. Vse ostatni bude vysvétleno postupné u jednotlivych tkold.
Obréazek neni ve spravném meéritku.
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a) K vypoctim budes potiebovat rovnikovy polomér Zemé. Uved, jakou mé hodnotu v kilometrech.
6 378 km

b) Lod startuje z bodu R, ktery se nachdzi na rovniku, a leti do bodu A, ktery se nachazi ve
vysce 200 km nad povrchem Zemé. Jaky polomér ma prislusna ptilkruznice? Uvédom si, ze prislusna
pulkruznice nema stfed ve stredu Zemé.

_ |AO|  6378km + 200km
2 2

r1 = 3289 km, kde pismeno O znaci stied Zemé

c¢) Z bodu A leti lod do bodu B po pulkruznici se stfedem ve stiedu Zemé a pii tom ztstava stale ve
stejné vysce nad povrchem Zemé. V této fazi letu tedy lod Zemi obiha. Jaky polomér méa prislusna
pulkruznice?

ry = |AO| = 6378 km + 200 km = 6578 km

d) V bodé B lod zapne motory a zacne postupné zvysovat svou vysku nad povrchem Zemé. Nyni
tedy preléta do bodu C, ktery se nachazi ve vysce 300 km nad povrchem Zemé. Jaky polomér ma
prislusnéd ,preletova“ pilkruznice? (Nyni jiz neuvadime, kde ma tato pulkruznice stied — uz si to
musis rozmyslet samostatné.)

~|BC|  6378km + 200 km + 6378 km + 300 km

— 6628k
2 2 m

T3

e) Z bodu C leti lod do bodu D po dalsi pilkruznici a pfi tom zistava stale ve stejné vysce nad
povrchem Zemé. Jaky polomér ma prislusna pulkruznice?

ry = |OC| = 6378 km + 300 km = 6 678 km

f) V bodé D lod opét zapne motory a zacne postupné zvysovat svou vysku nad povrchem Zemé.
Nyni konecné preléta do bodu E, kde se pripoji k ISS. ISS obihé Zemi ve vysce 400 km nad povrchem
Zemé. Jaky polomér ma prislusna ,preletova® piilkruznice?

_ |DE]  6378km + 300 km + 6 378 km + 400 km

5 5 = 6728 km

I's

g) V tuto chvili jiz znas poloméry vSech péti ptlkruznic, ze kterych se skldada celkovy let zadsobovaci
lodi k ISS. Vypocitej celkovou délku letu. K vypoctu budes potrebovat vzorec pro délku o pualkruz-
nice s polomérem 7: 0 & 3,14 - r (zduraznujeme, ze se jednd o délku ptlkruznice, a nikoli o obvod
celé kruznice). Vysledek zaokrouhli na tisice kilometri.

s ~ 3,14-r1+3,14-r943,14-r3+3,14-r443,14-r5 = 3,14-(ry + ro + r3 + r4 + r5) ~ 94 000 km
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h) Jakou primérnou rychlosti se lod od startu po pfipojeni k ISS pohybovala? K vypoétu pouzij
casovy udaj ze zacatku tlohy a vysledek predchozi ¢asti. Primérnou rychlost uved v kilometrech za
sekundu a vysledek zaokrouhli na desetiny.

t =3h40min = 13200s

s 94000 km km
Up = - — = 71 -
t 13200s S
i) Jak je uvedeno v popisku obrézku 1, tento obrazek neni ve spravném méfitku. Do obrazku 2 proto
narysuj ve spravném meritku kruznici predstavujici obéznou drahu ISS. Uved, jaky je polomér Zemé
v obrazku po vytisténi, a rovnéz zapis potiebny vypocet pro urceni poloméru kruznice predstavujici
drahu ISS. Pro vypocet pouzij tidaje z predeslych casti.

Obrazek 2: Obrézek k ¢asti i). Kruznice v obrazku predstavuje Zemi a kiizek jeji stied.
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Polomér Zemé je 6 378 km, vyska ISS nad povrchem Zemé 400 km, takze ISS obiha kolem
Zemé po kruznici s polomérem 6378 km + 400 km = 6 778 km. Polomér Zemé na obrazku
je 5,0 cm (muze se lisit, zalezi na zpusobu tisku), hledany polomér kruznice predstavujici
obéznou drahu ISS urc¢ime napriklad pomoci trojclenky:

6378km ..., 5,0 cm
6778km ... .. T cm
6 778 km oz
6378km  5,0cm
6 778 km
€r = m . 5,0cm ~ 5,3cm
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C Hledani chyb

(maz. 7 bodu)

V nasledujicim textu je obsazeno celkem 7 chyb, které mas za kol najit a opravit. Chybu v textu
zakrouzkuj, pripis k ni jeji poradové cislo a do tabulky zapis jeji opravu.

Planeta Mars je patou planetou slunecni soustavy podle vzdalenosti od Slunce. Setadime-li planety
slune¢ni soustavy od nejmensi po nejvétsi, je Mars na tretim misté. Kolem Marsu obihaji jen dva
meésice.

Prvni sondou, ktera prolétla kolem Marsu, byla Mariner 4 v roce 1965, kterou do vesmiru vyslala
ESA. K Marsu pak bylo vyslano mnozstvi dalsich prolétajicich sond a pozdéji bylo cilem pristani na
Marsu. To se poprvé podafilo v roce 1966, kdy na povrch Marsu uspésné dosedl pristavaci modul
sondy Viking 1. Dalsim krokem v prizkumu Marsu pak bylo vyslani prvniho vozitka, coz bylo cilem
mise Mars Observer. V roce 1997 se po povrchu Marsu projelo vozitko Sojourner.

Na Marsu se nachazi nejvetsi krater slunecni soustavy, Olympus Mons. Mars mé velmi ridkou at-
mosféru, nebot nema magnetické pole, které by atmosféru chranilo pred sluneénim vétrem. Ze Zemé
muzeme Mars pozorovat pouhyma oc¢ima. V dalekohledech je nékdy mozné na jeho povrchu zahléd-
nout polarni cepicky. Jednd se o oblasti na rovniku, které jsou pokryty ledem. V soucasné dobé se
uvazuje o vyslani prvniho ¢lovéka na Mars. Chtél/a bys byt timto ¢lovékem praveé ty?

chyba ¢islo oprava chyby
1 ¢tvrtou

druhém
NASA
1976
Pathfinder
sopka
polech

| O] O | W DO

Poznamka: Do ptivodniho zadani bohuzel zasahl tiskarsky sotek a misto roku 1997, kdy se poprvé po
povrchu Marsu projelo vozitko Sojourner, byl uveden rok 1996. Tato chyba neméla vliv na bodové
hodnoceni.
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